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I1I. INTRODUCAO

A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris, Linnaeus, 1766) é o maior roedor atualmente
vivo (EMMONS, 1990). Sdo animais herbivoros generalistas semiaquaticos com periodo de
atividade maior entre o fim da tarde e a noite (MACDONALD, 1981). Durante o dia, os grupos
de capivaras costumam descansar, passando grande parte da tarde na agua ou em areas de
campo/pastagem com cobertura arbustiva para descanso. A permanéncia na agua é
necessaria, pois é a forma de manutengio da temperatura corporal do animal (AZCARATE et
al. 1980; HERRERA, 1986, 2012).

As capivaras sdo hospedeiras de vetores de importancia médica como os carrapatos do
género Amblyomma. Os carrapatos sdo ectoparasitas de vertebrados terrestres do Filo
Arthropoda com o ciclo de vida dividido em quatro estagios: ovo, larva, ninfa e adultos
(OLIVER]R, 1989).

Das espécies de carrapato frequentemente identificadas em capivaras, ha registros de
Amblyomma dubitatum Neumann, 1899 e Amblyomma sculptum Berlese, 1888, sendo que a
ultima espécie também esta associada a febre maculosa brasileira. A febre maculosa brasileira
é uma doenca infecciosa febril aguda causada pela bactéria Rickettsia rickettsii e transmitida
por carrapatos, sendo os principais vetores o Amblyomma sculptum e Amblyomma
aureolatum.

A partir de um passado recente, notou-se que a densidade das capivaras em areas urbanas
tornou-se visivelmente maior do que em areas naturais preservadas (ex. QUEIROGAS et al,,
2010; ALMEIDA et al,, 2013). A presenca de capivaras em areas urbanas pode gerar conflitos
na sociedade, desde acidentes automobilisticos até a ocorréncia de capivaras em residéncias
com destruicdo de jardins, ataques a cdes e o favorecimento para infestagdes de carrapatos
que sao carreados por elas (MOREIRA, PIOVEZAN, 2005; QUEIROGAS et al., 2012).

Por outro lado, é notério que a presenca de animais silvestres em areas verdes geram
beneficios ao bem-estar humano (BRATMAN, HAMILTON, DAILY, 2012; NAGASAWA et al,,
2015), o que torna a percep¢ao humana sobre alguns animais conflitantes por induzir tanto a
visdo de bem-estar ao se ter vinculo com um animal selvagem, como também repugnancia, se
vinculado aos fatores negativos ligados a doengas, vetores e destruicao de ambientes estéticos
para humanos como jardins e plantagdes.

A desocupacdo do uso indevido da drea de preservacao permanente (APP) da orla do lago
Paranod permitiu a intensificacdo do uso dessa area para lazer pela populagdo humana.
Concomitantemente, aumentou a movimentacao da fauna nativa nessa drea devido a remoc¢ao
das cercas.

Essa nova realidade também trouxe conflitos relacionados a convivéncia entre pessoas e
animais silvestres inseridos no ambiente urbano e periurbano. Os conflitos decorrem da falta
de informagdes sobre o comportamento dos animais e doencas que eles, supostamente,
poderiam transmitir a populagdo humana.
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O presente projeto propds estudar, por meio de dados inéditos, a populacdo de capivaras
na Orla do lago Paranoa, quantificando e qualificando-a, produzindo subsidios para uma
politica de manejo e monitoramento e educacdo ambiental em relacdo a esta espécie no
Distrito Federal. Além disso, o projeto teve como objetivo identificar e quantificar os
carrapatos presentes na vegetacdo da orla, e verificar possiveis associacdes com a presenca
de capivaras, tipo de cobertura do solo e a época do ano. Por fim, este projeto escutou
moradores e frequentadores da orla com relagdo a visdo sobre as capivaras e o convivio com
elas, a fim de produzir material de educagao ambiental para os diferentes publicos .

O projeto de pesquisa foi desenvolvido em conjunto pela Secretaria de Estado do Meio
Ambiente do Distrito Federal, (SEMA), Universidade Catélica de Brasilia (UCB), Universidade
de Brasilia (UUnB) e Fundacao Oswaldo Cruz (FioCruz).

ALMEIDA, A. M. R.; BIONDI, D.; MONTEIRO FILHO, E. L. A. Dindmica e biologia de uma populacdo de
capivaras em ambiente antrépico, Curitiba -PR. Ciéncia e Natura, v. 35, p. 54-64, 2013.

AZCARATE, A. F, BRAZA F. Tendencias gregarias del capibara (Hydrochoerus hydrochaeris) en los
llanos de Venezuela. Reunion Iberoamericana Zooloogia de Vertebrados v. 1, p. 285-292,
1980.

BRATMAN, G.N.; HAMILTON, J. P.; DAILY, G.C. The impacts of nature experience on human cognitive
function and mental health: Nature experience, cognitive function, and mental health. Annals of
New York Academy of Sciences, v.1249, p. 118-136, 2012.

EMMONS, L. H. Neotropical Rainforest Mammals - a field guide. Chicago: Chicago Press, p. 307, 1990.

HERRERA E.A. The behavioural ecology of the Capybara, Hydrochoerus hydrochaeris. University of
Oxford, Oxford, UK. 1986.

MACDONALD D.W., Dwindling resources and the social behavior of capybaras, (Hydrochoerus
hydrochaeris) (Mammalia). Journal of Zoology. V.194, P. 371-391. 1981.

MOREIRA, ]J.R.; PIOVEZAN, U. Conceitos de Manejo de fauna, manejo de populacdo problema e o
exemplo da capivara. Brasilia: Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. Documentos, v. 155,
2005.

OLIVER JR ].H. Biology and Systematics of tick (Acari: Ixodida). Annual Review of Ecology and
Systematics. v. 20, p. 397-430, 1989.

NAGASAWA, M. et al. Oxytocin-gaze positive loop and the co-evolution of human-dog bonds. Science,
v.348, p.333-336, 2015.

QUEIROGAS, V. L. et al. Capybaras and ticks in the urban areas of Uberlandia, Minas Gerais, Brazil:
ecological aspects for the epidemiology of tick-borne diseases. Experimental and Applied
Acarology, v.57,p. 75 - 82,2012.

[V. OBJETIVOS

Desenvolver pesquisa cientifica de monitoramento da populagdo de capivaras para
determinar a distribuicdo e indice de abundéancia de capivaras e carrapatos na orla do lago
Paranoa e realizar educagao ambiental para protecdo da fauna e redugao de conflitos.
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V. AREA DE ESTUDO

0 lago Paranod possui 37,5 km? e esta inserido na bacia do lago Paranoa. Esta ocupa 18%
do territério do Distrito Federal e comporta quase integralmente as Regides Administrativas
de Brasilia, Lago Sul, Lago Norte, Setor Sudoeste, Cruzeiro, Setor de Industria e Abastecimento,
Setor de Armazenagem e Abastecimento Norte, Setor de Oficinas Norte, Candangolandia,
Guard, Riacho Fundo, Nicleo Bandeirante, Aguas Claras, Paranod e parte de Taguatinga. A
regido do lago Paranoa encontra-se dentro da Area de Protecio Ambiental (APA) do lago
Paranoj, instituida pelo Decreto Distrital no 12.055/898 abrangendo areas em quatro regides
administrativas densamente povoadas: RA-I Brasilia, RA-VII Paranoa, RA-XVI Lago Sul, RA-
XVIII Lago Norte. Tem por principal finalidade a protecao de expressiva parte da Bacia
Hidrografica do lago Paranoa, estando quase totalmente assegurada, sob sua égide, a
preservagdo da porgdo artificial do lago (FERRER e DEL NEGRO, 2011).

A vegetacdo da orla do lago Paranoa atualmente é formada por areas verdes de vegetagdo
exoOtica e por fragmentos remanescentes de Cerrado, campo sujo e matas de galeria, ja com
marcas de desgaste e desfiguracao (SEDUH, 2003). A regido se enquadra, segundo a
classificacao de Koppen, em clima tropical com esta¢do seca de inverno (AW). A sazonalidade
€ marcada, possui estacdo seca de maio a setembro e estagdo chuvosa de outubro a abril. No
Distrito Federal a média anual de precipitagdo é de 1500 a 1800 mm (COSTA et al., 2012).

COSTA, H. C. et al. Espacializacdo e Sazonalidade da Precipitacdo Pluviométrica do Estado de Goias e
Distrito Federal. Revista Brasileira de Geografia Fisica, v. 01, p. 87-100, 2012.

FERRER, G. G.; DEL NEGRO, G. Unidades de conservacdo ambiental da Bacia do lago Paranoa. REDUnB.
v.10, p. 365-399, 2012.

VI. DEMONSTRACAO DE CUMPRIMENTO DOS OBJETOS

ACOES DESENVOLVIDAS

As atividades principais do projeto podem ser agrupadas em: monitoramento de
capivaras, monitoramento de carrapatos e educacdo ambiental. Ao todo, estas atividades
tiveram a dedicacdo de mais de 10.000 horas de trabalho da equipe apresentadas de forma
resumida na Tabela 1.
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Tabela 1. Resumo das principais a¢oes realizadas.

MONITORAMENTO DE CAPIVARAS ATIVIDADES
ATIVIDADE EMBARCADA ® 4 dias campo por més - set 2021 a junho 2022, totalizando 55 saidas de campo
TOTAL DE HORAS EMBARCADAS: 236h
SOBREVOO COM DRONE e 6 saidas a campo

*Observacao: esta metodologia foi abandonada, pois se mostrou ineficaz.

ANALISE DE DADOS Digitalizacdo dados
Compilacao dados
Analise estatistica com programa R
Discussao de resultados
1300 km percorridos no lago
13 meses de observacdo e acompanhamento das capivaras
Producido de_3 videos da orla do lago
INK:
ttps://drive.google.com/drive/folders/1i668AASPxMumb5cN2Nf[kQzA3bsxgP]1F?usp=share link
Comparativo de 2 metodologias de contagem distintas
Anadlise espacial da orla do lago e intera¢do com capivaras
Andlise previsao do comportamento da populacdo de capivaras
Obtencdo da_ densidade populacional estimada

ANALISE DE CARRAPATOS ATIVIDADES

e Seis campanhas de coleta (setembro e novembro de 2021, fevereiro, abril, junho e setembro de 2022
ATIVIDADE EMBARCADA e 30 dias de coleta em campo (5 dias por més - set 2021 a set 2022)
TOTAL DE HORAS EMBARCADAS: 150 h
e Dois dias por més
CAMPO VIA TERRA e Set/21,nov/21, fev/22, abr/22, set/22
TOTAL DE COLETA EM TERRA: 50h

RESULTADOS GERADOS

> e e e © o o o
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Fotografia das espécies

Triagem material coletado

Limpeza equipamentos

Digitalizacdo de dados

Compilacao dados

Discussao dos resultados

TOTAL DE HORAS EM LABORATORI0:1200h

ANALISE RICKETTSIA ATIVIDADES

e Andlise das amostras para infeccao com Rickettsia e identificagdo molecular das espécies bacterianas
ANALISE RICKETTSIA encontradas (parceria com FIOCRUZ)12 dias em laboratério

TOTAL DE HORAS EM ANALISES BIOMOLECULARES: 96h
e Apresentacdo do projeto de TCC da estudante Isadora Ribeiro Gomes (novembro 2022)
- Producio de um artigo cientifico:
gggggégg ?)EAAI;I::I‘I\;[(I;((:)ACIENTiFI co “Effect of environmental variables and host availability on the abundance of Amblyomma ticks, potential
vectors of Rickettsia in central Brazil”, POR: Isadora Gomes, Gongalves, Nathalia Coelho e Melina
Guimaraes
e 41 dias de campo coleta, distribuidos em cinco campanhas de campo, até junho de 2022
Amostragem de 192 pontos, correspondendo a varredura 11.520 mZ de orla.
Aproximadamente 1000h de triagem e identificacdo de carrapatos em laboratério
Triagem e identificacdo de 27.130 carrapatos
Andlise de 252 aliquotas de carrapatos para identificacdo de rickettsioses
Identificacdo de duas espécies de carrapatos prevalentes na vegetacao do lago
Identificacdo dos fatores de influéncia sobre a presenca das fases de vida dos carrapatos
Identificacdo de amostras contaminadas com bactérias do género Rickettsia, presentes em
Amblyomma sculptum e A. dubitatum

EDUCACAO AMBIENTAL ATIVIDADES

ANALISE DE DADOS

RESULTADOS GERADOS

QUESTIONARIOS e Preenchimento de 140 questionarios parques/lazer
e Preenchimento de 89 questionarios com moradores da orla lago Paranoa
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INTERACOES ONLINE

DIVULGACAO CIENTIFICA

ATIVIDADES EDUCATIVAS EM
ESCOLAS

ATIVIDADE ACADEMICA
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DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Preenchimento de 42 questionario com atletas do lago Paranoa
Digitalizacdo dos formularios

Compilacio de dados

Discussao dos resultados

e Producio de contetdo digital para o Instagram e interacdo com a comunidade (desde julho de 2021
a outubro de 2022)

16 MESES DE POSTAGENS

e Producao de material grafico

e Distribuicao de material informativo

e Texto publicado no site do Instituto Jurumi (set 2021)

LINK: https://www.institutojurumi.org.br/2021/09 /nao-existem-advogados-de-defesa-para.html

e Ebook infantil

LINK: https://drive.google.com/drive/folders/1NICtdBWcNZPKkdJWo8GUFNG7VH-CrDA6?usp=share link

e Cangoes de educagao ambiental

e Atividade de Educacdo Ambiental:

CEF 05 Sobradinho (junho 2022),

CEM 06 Taguatinga (junho 2022),

CEF 102 N Asa Norte (junho 2022),

Grupo Escoteiro Marechal Rondon no CCBB (junho 2022)

Grupo Escoteiros do mar Benjamin Sodré, no Caalex (maio 2022)

52 Jornada Académica de Biologia da UCB (outubro 2021)

Nucleo de oficinas do Museu Itinerante de Histdria Natural UCB - Escola CAIC Taguatinga

(maio 2022)

8. Educagao ambiental em clubes

9. Oficinas com institui¢des do GDF

10. Educacao ambiental em escolas

11. CEF 05 Taguatinga (setembro 2022)

12. Teatro infantil para Educagdo Basica CECB (agosto 2022)

13. Oficina do Museu Itinerante de Histéria Natural UCB para Centro Educacional Irma Maria
Regina Velanes Regis de Brazlandia

Apresentacio do projeto de TCC da estudante Nathalia Coelho (julho 2022)

Nt wh e
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INTERACAO COM COMUNIDADE

INTERACAO PODER PUBLICO

RESULTADOS GERADOS

IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Visita a estagdo de tratamento de esgoto da ETE de Sdo Sebastido (CAESB) (agosto 2021)
Entrevista com o funcionario do clube da aeronautica mordido por capivara (setembro 2021)
Pericia de capivaras mortas - lago Norte (setembro 2021)

Pericia de capivaras mortas préximo ao pontao do lago sul (outubro de 2021)

Festival de vela feminina no clube da aeronautica (outubro 2021)

Pericia de capivaras enterradas proximo ao golf clube (outubro 2021)

Pericia e necropsia de capivara (abril 2022)

Pericia de capivara debilitada (abril 2022)

Bioblitz no Parque Ecolégico Ermida Dom Bosco (julho 2022)

14 participacdes em reportagens (televisivas, site e radio)

Conversa com moradores do condominio Life Resort (julho 2022)

Recebimento de registros de avistamento de capivaras via whatsapp (a partir de dez 2021 até o
presente)

Recebimento de registros de avistamento de capivaras via WhatsApp (a partir de dez 2021 até o
presente)

Visita ao Iate Clube de Brasilia e Minas Ténis Clube para instalacdo de placas indicativas (agosto
2022).

Participa¢do na Semana do Cerrado - (setembro 2021)

Parque Ecolégico Aguas Claras - conversa com os gestores para implantagio de placas informativas
sobre capivaras

Parque Ecol6gico Ermida Dom Bosco - oficina para professores e coordenadores do Projeto Parque
Educador (fevereiro/2022)

Apresentacao para o FUNAM (mar¢o/2022)

Audiéncia com o Ministério Publico (agosto 2022)

Educagio ambiental para aproximadamente 1500 alunos da educacio basica através de
palestras, oficinas, exposicao ou teatro;

Dez atividades de educacao ambiental em instituicoes distintas totalizando 72 horas;

502 seguidores ativos no Instagram;

Producio de 2000 materiais graficos - cartilhas;

12 reportagens sendo 8 televisivas, 2 em radios e 2 em sites de divulgacao escrita
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IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Realizacdo de 6 rodas de conversa com a comunidade através de clubes e condominios ou
instituicdes;

5 apresentacdes demonstrativas de desenvolvimento do projeto para contratantes do poder
publico;

Producdo de 1 trabalho de conclusao de curso;

271 questionarios aplicados entre moradores, atletas e frequentadores da area de lazer
Cancgdes infantis de educacao ambiental

LINK: https://drive.google.com/drive/folders/1 13jH4tD5LzpaUvZBVd612vIipKebNUSr?usp=share link
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PUBLICO ATINGIDO:

O projeto teve impacto tanto na promocao de a¢des de informacgdo quanto no engajamento
ambiental da comunidade. Foram mobilizadas mais de 300 pessoas, entre moradores,
frequentadores do lago e estudantes de diversas escolas. Também contribuiu com a formacao
de novos pesquisadores para o Distrito Federal. O projeto contou com cinco bolsistas de
Iniciacao Cientifica: Nathalia Gabriela Silva Santos Coelho, Isadora Ribeiro de Carvalho Gomes,
Filipe Vieira Ataides, Mariana Velasquez e Rodrigo Lima Martins de Oliveira. Participaram
ainda, estudantes voluntarios, trés do curso de Veterinaria (Filipe Carvalho Pereira, Matheus
Werner Régo e Vitor Lisboa Brandao Costa) e um do curso de Ciéncias Biologicas da UCB
(Nayra Gualberto Lopes). Essas atividades foram realizadas durante todo o periodo de
vigéncia do Projeto.

GRAU DE SATISFAGAO DO PUBLICO-ALVO

A comunidade teve uma reacdo positiva com relagdo ao projeto, pelos dados dos
questionarios respondidos e também as manifestacdes pelo Instagram (Figura 1).

A pesquisa de satisfacao ficou disponivel ao publico do Instagram no dia 20 de outubro de
2022. Houve a participacao de diversos integrantes. Dentre os comentarios foram expressos
diversos elogios ao projeto e o publico se mostrou favoravel a sua continuidade. Dentre as
manifestacdes na rede social ndo foram expressas manifestacdes negativas. Destaca-se que
houve o interesse da populac¢do tanto por parte dos comentarios como via direct em ter acesso
aos resultados do projeto e novas propostas de manejo das capivaras.

Ja nos questionarios também foi possivel obter diversos pontos positivos ligados as
capivaras (TABELA 2). Em ambas, os posicionamentos ligados ao projeto destacam-se o
partilhar do conhecimento que esclareceu duvidas sobre tais animais, que inclui tanto davidas
ligadas as questdes bioldgicas dos animais como duvidas ligadas as questdes de cuidados e
formas de se prevenir carrapatos.

< Notificagoes

Musas) @scoladevelabrasilia respondeu
4 sua figurinha de pergunta
“Que existe monitoramento das
capivaras e equipes monitorando a
saude delas (que bom)*

vmariana755 respondeu a sua
figurinha de pergunta: "Midias
sociais e telejornal * 1 serr

@ marturcato respondeu & sua

figurinha de pergunta: "Aprendi
mais sobre esse lindo roedor.
Amo!*

/iD pemarcosmattke respondeu a
v

sua figurinha de pergunta; “Nem
cheguei a ter contato, 6 pelo IG
Mas capivaras sio sensaclonais!”
1

D escoladevelabrasilia respondeu
/ 4 sua figurinha de pergunta.
“Capivarinhas sBo sempre fofas,
otimas modelos e muitissimo

vmariana755 respondeu a sua
“Instagramdveis”. & &

figurinha de pergunta: "Como
o nicho ecolégico da orla é
diversificado " 1 ser

A

q escoladevelabrasilia respondeu
a sua figurinha de pergunta:
,’3 escoladevelabrasilia respondeu 3 “Identificar machos de fémeas”
/ sua figurinha de pergunta: “Fol um r

2caso que trouxe 0 projeto para a
nossa escola de vela, e ficamos

),

a sua figurinha de pergunta

muito felizes”

[) escoladevelabrasitia respondeu

/8 sua figurinha de pergunta: "Que
$80 animais doceis e sociais”

» ‘.\ escoladevelabrasilia respondeu
/ 4 sua figurinha de pergunta
"Que existe monitoramento das

Capivaras e equipes monitorando a

saude delas (que bom)*

escoladevelabrasilia respondeu
@ sua figurinha de pergunta
“Identificar machos de fémeas®

LYy

‘/_—_) escoladevelabrasilia
comentou: Vocés tiraram

duvidas importantes

sobre comportamento e
temperamento das caplvaras
depois de um episddio ocorrido
no @clubedaaeronauticadf
Também tiramos dévidas

sobre a gente maculosa e 0s
carrapatos, entendendo mais

o trabalho de mapeamento

€ monitoramento de vocés.
Compreendemos também

os deslocamentos que as
capivaras fazem diariamente

e aprendemos a distinguir
machos de fémeas, Um
trabalho feito com muito amor
e carinho por uma equipe muito
comprometida.

: :
: :
O D

"Nossas capivaras precisam desse
projeto para serem cuidadas e
monitoradas” 1 sen

escoladevelabrasilia respondeu
& sua figurinha de pergunta
“N&o pode parar o projeto ndo.
Umas férias talvez. Mas em agao
sempre.” 1 se

lia r d
a sua figurinha de pergunta
"Projeto importante para aproximar
pesquisadores e a comunidade,
levando informag&es importantes "

®
@
5

pemarcosmattke comentou:
Como assim fase final? Vai
acabar? &

vmariana755 respondeu &
sua figurinha de pergunta
*Simplesmente que projeto

incrivel, E que deveria continuar *

vmariana755 respondeu & sua
figurinha de pergunta: “Incrivel
Poder mostras as capivaras
para a populagéo do Df foi uma
experiéncia legal "

Figura 1. Manifesta¢des da populagdo na midia social Instagram, acerca do projeto de “Identificacdo e
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IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

WONTCACY,

monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranod”, Brasilia, relatos referentes ao
periodo de 20 de outubro a 03 de novembro de 2022.

Tabela 2. Comentarios dos entrevistados sobre o projeto de “Identificagio e monitoramento da
populacao de capivaras da orla do lago Paranod”, Brasilia, durante a aplicacdo dos questionarios acerca
da percepcdo humana sobre as capivaras do lago Parano4, no periodo de outubro de 2021 a abril de
2022,

Data Vocé tem algum comentario a fazer?

As capivaras podem atacar quando estdo no territdrio delas;

03/10/2021 Tem que deixar as capivaras em paz

03/10/2021 Bacana, Educagdo ambiental sempre vai bem

03/10/2021 g:?;(;se Eg;teas duvidas, trouxe uma reflexdo. Capivara hoje amanha e
03/10/2021 Legal saber sobre as capivaras, o que elas representam.
03/10/2021 lL)Iir?hl(l;lsgar para elas é bom para evitar que os homens maltratem os
10/10/2021 Ja atropelei uma

10/10/2021 E;)l]ﬁteozgnulto importante. Ndo podemos perder vinculo com a
10/10/2021 Projeto é bom para preservar elas ja que nés quem invadimos.
10/10/2021 Zg;:(lj)séléz;:s?:squlsa. A populagdo é sensivel a essas pesquisas e
10/10/2021 fP;‘:rfllziaéi?(z)er mais publicidade, proteger as capivaras e diminuir o
10/10/2021 Estao fazendo a coisa certa em fazer um levantamento
10/10/2021 Acho que tem que ter controle

10/10/2021 Amo as capivaras e gosto do projeto

10/10/2021 As capivaras sdo muito fofas

10/10/2021 Quem esta no lugar delas somos nds

10/10/2021 O problema € o carrapato

10/10/2021 ﬁ;:lglc; ;jltuge?:lspessoas tém que se conscientizar e saber que aqui é o
10/10/2021 Salvem as capivaras e #Fora Bolsonaro

10/10/2021 gzln;;nultos carrapatos, transmitem doencas e deviam limpar as fezes
10/10/2021 Gosto de vé-las, mas o carrapato é um problema

07/10/2021 Superpopulacgdo sugere esterilizacdo de populagido

07/10/2021 Totalmente contra matar as capivaras

07/11/2021 Fazer controle, se reproduzindo e provocando acidentes
07/11/2021 Educacdo ambiental para os frequentadores do parque
07/11/2021 Tem que preservar e normalizar o contato com os animais
07/11/2021 Nao respeitar
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IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Data Vocé tem algum comentario a fazer?

07/11/2021 Criar uma area de preservagao para elas. Menos poluicao

07/11/2021 S;gg;;iodgegg%lg:ﬁzg, meio ambiente delas, elas atacam, mordem, o

07/11/2021 deixem elas viverem

07/11/2021 E uma atitude boa, que proteja a capivara

07/11/2021 deixa ela em paz, ter lei de protecdo

27/11/2021 Amo a natureza e animais

27/11/2021 Acho que elas deveriam ser mais bem preservadas

13/12/2021 Ter um canto delas para nao se machucarem

13/12/2021 Deixe as capivaras em paz

13/12/2021 Solicitamos remanejamento/controle da espécie

13/12/2021 CD:I;e;l:;nos respeitar elas, pois ja estavam aqui e saber conversar

27/11/2021 Ter muita pesquisa, mais acao, atitude do governo

27/11/2021 Controle sem exterminar

27/11/2021 Salve as capivaras

27/11/2021 Elogiar a pesquisa

04/122021 Z‘ggzr(;;og;;xg;i&;:g:;hor forma possivel, mas é necessario tomar
Muito interessante o questionario, deveria ser ofertado ao pessoal

04/12/2021 mais vezes. Ela s6 ataca para defender. Criar modelo de orientacao
sobre ataques e afins

04/12/2021 sdo bem-vindo em BSB

04/12/2021 zzf::ak;om orientar as pessoas pois nao atrapalham em nada e sdo

09/04/2022 Carne de capivara é boa e precisam ser preservadas

09/04/2022 Regides com muitas capivaras

09/04/2022 Muito valido continuar

09/04/2022 Animais suaves, deixar no seu canto

09/04/2022 Conhecer a Ermida e conviver com a natureza é algo impagavel

09/04/2022 Legal meio para conscientizar

09/04/2022 Esrsl(::iles;t(iezs;;r;:la procura por informagio, expandido a

09/04/2022 Admiro a iniciativa de correr atras do direito das capivaras

09/04/2022 Tem que ter o projeto para proteger os animais dos humanos.
Preservar a natureza

09/04/2022 Uma area para elas, cada um no seu canto

09/04/2022 Conviver com elas

09/04/2022 Preserve as capivaras

09/04/2022 Tem que manter os animais com maior controle por ter populacao

alta. Orgdo deve manté-los
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IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Data Vocé tem algum comentario a fazer?

09/04/2022 Parabéns pela iniciativa

VII. CUMPRIMENTO DAS METAS

META 1 ESTIMATIVA DO TAMANHO E VARIACAO POPULACIONAL DE CAPIVARAS NA
ORLA DO LAGO PARANOA AO LONGO DE UM ANO E EM COMPARACAO COM
LEVANTAMENTOS PREVIOS SUBSIDIANDO A TOMADA DE DECISAO EM RELACAO A
POLITICAS PUBLICAS PARA A ESPECIE.

O monitoramento de populagdes naturais usando métodos estatisticos para uma
avalia¢do técnica de tendéncia é essencial para indicar a necessidade de manejo (MOREIRA;
PIOVEZAN, 2005). Para este fim, foram realizadas atividades de campo mensais na orla do
lago Paranoa (OLP) de agosto de 2021 a setembro de 2022. Nossa meta era realizar 234 horas
de monitoramento das capivaras. N6s cumprimos a meta, realizando ao todo 236 horas, ao
longo de todo o projeto.

Para garantir a maior similaridade de condi¢des de observacio e reduzir a
possibilidade de contagem dupla, a OLP foi dividida em quatro rotas de aproximadamente 25
km percorrendo todo o perimetro da orla (acessivel para embarcagdes, Figura 3). Para
garantir a performance adequada da equipe de campo (2 observadores, 1 monitor de rotae 1
barqueiro) e a padronizacao dos dados, foram realizadas sessdes de treinamento com pilotos
e observadores durante o més de agosto de 2021. Ap6s ajustes metodolégicos e descarte de
procedimentos, adequando as limita¢des da orla do lago, foi definida a metodologia aplicada
(para detalhes ver Anexo meta 1).
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Figura 3. Representacdo do lago Paranod mostrando a divisdo da orla em 4 rotas de
observacao.

A cada més, os quatro transectos foram percorridos com o auxilio de uma embarcacgao
do tipo voadeira (barco de aluminio com motor de popa) a cerca de 20 km/h a uma distancia
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IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

aproximada de 30 m da margem. Padronizamos as contagens para o periodo da tarde, apds as
16h, com base na literatura da espécie, a qual relata maior atividade ao entardecer e ao
amanhecer (MOREIRA et al,, 2013). Sempre que possivel, as contagens foram realizadas em
dias consecutivos a ndo ser em casos de condi¢des climaticas adversas quando as atividades
foram canceladas e a contagem reiniciada no préoximo dia com condi¢des adequadas. Esta
divisdo visou a homogeneidade no horario de observacao, com o minimo de interrupc¢oes
possivel diminuindo a influéncia de condig¢des climaticas nos resultados das contagens.

As estimativas mensais da densidade populacional foram baseadas em uma variacao
do método de marca-recaptura, conhecida como contagem dupla de acordo com estudo prévio
realizado na mesma area (MOREIRA et al,, 2001). Isto é necessario porque a contagem
absoluta e exata do nimero de animais observados ndo representa o numero total de animais,
uma vez que ha individuos "invisiveis" em uma amostragem. Como em cada evento de
contagem ha sempre uma por¢ao de individuos que nao sido contados pelo pesquisador é
necessario utilizar técnicas de estimativa de populacdo. Neste método os registros visuais de
animais ao longo de transectos de contagens sdo considerados capturas (VERDADE et al,,
2013; MOURAO e CAMPOS, 1995). Para obter o efeito de marca¢io e captura, em cada
transecto sao realizadas duas contagens simultaneas por dois observadores distintos e de
forma independente (MOURAO e CAMPOS, 1995). Para garantir a independéncia nas
contagens ao longo da Orla do lago Paranoa, os dois observadores foram posicionados nas
extremidades opostas do barco (proa/popa), enquanto uma terceira pessoa se posicionava
entre ambos, para que desta forma dificultar o contato visual acidental entre os dois
observadores (Figura 4). Este isolamento dificulta que a movimentacao corporal de um
observador ao ver ou anotar a presenca de capivaras influenciasse a contagem do outro
observador, garantindo que cada observador registre apenas aquilo que ele realmente
visualizou.
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IDENTIFICACAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Figura 4. Equipe de monitoramento de capivaras. A. Reunido para orientacdo metodolégica com o
piloto. B. Primeira saida de campo-teste de contagem dupla em 26/08/2021. C. Area de
monitoramento com cercamento na margem. D. Equipe posicionada para contagem, com os dois
contadores e o separador (medidor de tempo e marcador de posicdo). E. Manada de capivaras em
avistamento de contagem. F. Equipe embarcada monitorando com aplicativo de georreferenciamento.
G. Bandeira do projeto para identificagdo da embarcagdo. H. Volta da atividade de contagem final de
tarde.

Durante a contagem, os observadores registraram o niumero de capivaras visualizadas

ao longo de cada unidade amostral definida como o intervalo de um minuto de observagao
(cerca de 360 m de orla). O tempo de cada unidade amostral (chamado daqui para frente de
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IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

ponto) foi controlado pelo monitor de rota, responsavel por indicar para os observadores o
limite entre cada ponto. Dessa forma os dois contadores observaram a orla e realizaram
contagens individuais para os mesmos intervalos.

Para permitir a avaliacdo da ocorréncia de capivaras ao longo da orla, calculamos a
prevaléncia, comparando pontos de ocorréncia com o nimero de pontos totais. Para avaliar a
distribuicao de ocorréncia, ao final de cada rota, os pontos foram associados a uma
coordenada geografica aproximada utilizando o programa Google Earth.

Os dados das contagens foram utilizados para calcular a estimativa populacional
utilizando a férmula:

Y=(B+S1+1)x(B+S2+1)(B+1)-1

onde Y é o numero estimado de capivaras, B o numero de individuos vistos pelos dois
observadores, S1 o nimero de individuos vistos apenas pelo primeiro observador e S2 o
numero de individuos vistos apenas pelo segundo observador (CARVALHO et al., 2021). Para
efeito de comparacao com outros estudos foi estimado a densidade por km linear, dividindo
os valores populacionais pelo perimetro médio percorrido durante as contagens (100 km),
resultando no numero de individuos por quilometro linear de orla (ind/km linear). Todas as
analises foram realizadas com uso do programa R (R core team 2020) utilizando-se a fungao
double-count-function de Carvalho et al. (2021).

RESULTADOS

e Presenca de Capivaras na orla

Foram realizados cerca de 1.300 km de censos de contagem na OLP (100 km/més ao longo
de 13 meses) totalizando 3.226 pontos, divididos em aproximadamente 62 pontos mensais,
variando ligeiramente devido a variacdes na velocidade do vento e nivel da cota do lago, que
influenciam na velocidade média mantida e na navegabilidade em alguns trechos rasos.

O numero de pontos com a presenca de capivaras variou ao longo das campanhas. Em
média 78% dos pontos observados da orla ndo apresentaram capivaras, variando de 86%
(margo de 2022) a 68% (julho de 2022), mostrando que a ocupagdo esta, na maioria dos
meses, restrita a cerca de 25% dos pontos da Orla do lago Paranoa (Figura 5).

Com relacao a composicdo, foram observados desde capivaras isoladas a grupos de até
54 capivaras. As observacdes divididas de acordo com o tamanho do agrupamento em
individuos solitarios, grupos pequenos (2 a 10 capivaras) e grupos grandes (11 capivaras ou
mais) revelam que ao longo dos meses, a maior parte das capivaras observadas ocorreram em
grupos grandes (média = 72%, minimo 61% e maximo 82%), e uma pequena parcela como
individuos isolados (média = 4,5%, minimo 2,8 % e maximo 6,4%) (Figura 6).
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W pontos sem capivaras [l pontos com capivaras

Figura 5. Grafico demonstrativo da relacdo de pontos amostrados e pontos com presenca de capivaras
entre setembro de 2021 e setembro de 2022 pela equipe de campo do projeto Capivaras do lago

Paranoa.
100%
75%
50%

% de capivaras

25%

0%

set. out. nov. dez. jan. fev. mar. abr. mai. jun. jul. ago. set.
2021 2021 2021 2021 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022
Meses

B 11 capivaras ou mais de 2 a 10 capivaras 1 capivara

Figura 6. Proporc¢do de individuos visualizados a cada més de acordo com o tamanho do grupo de
individuos; isolados, grupos pequenos (2 a 10 capivaras) e grupos grandes (11 ou mais capivaras)

e Estimativa de densidade populacional
A estimativa média da densidade de capivaras na OLP foi de 4,2 capivaras/km linear
com as estimativas mensais variando ao longo do periodo (Figura 7) com as menores
estimativas ocorrendo em dezembro de 2021 (2,98 capivaras/km linear linear + 0,51 desvio
padrdo) e a maior estimativa ocorrendo em setembro de 2021 (5,47 capivaras/km linear
0,72 desvio padrao).
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Figura 7 - Estimativa da densidade populacional de capivaras ao longo da Orla do lago Paranoa para
o periodo de setembro de 2021 a setembro de 2022 e média geral. A média é representada pelos
pontos e a barra representa o desvio padrao.

DISCUSSAO

As populagdes naturais variam naturalmente ao longo do tempo como respostas
esperadas a variacdes de fatores abidticas como temperatura, pluviosidade, e variagdes nas
interacdes ecoldgicas com outras espécies, que podem favorecer ou ndo a manuten¢do do
tamanho das populag¢des (STERNS, 2000; SINCLAIR, 2003). Parte desta variacdo pode ocorrer
ciclicamente dentro de um periodo anual, refletindo a disponibilidade sazonal de recursos e o
fino ajuste com movimentos migratoérios e comportamento reprodutivo das espécies (NORRIS
e MARRA 2007; WIEDERHECKER et al, 2003). Em um contexto urbano, ha também a
possibilidade de flutuacdes ocorrerem em resposta a acdes humanas que podem alterar a
disponibilidade de alimento e até do espaco disponivel, uma vez que as instalacdes de
infraestrutura destroem e, muitas vezes, impedem o acesso das espécies a areas originalmente
disponiveis (SNEP et al., 2006). Os resultados deste estudo mostram que, apesar de constante,
a presenc¢a de capivaras na OLP apresenta variagdo em termos do numero de pontos de
ocorréncia, do padrao de agrupamento (individuos solitarios, grupos pequenos, grupos
grandes) e da densidade populacional estimada. A estimativa do tamanho populacional de
capivaras na OLP é uma importante informacdo para planejar a melhor forma de promover a
coexisténcia entre seres humanos e capivaras, respeitando a natureza de uso multiplo da OLP,
marcadamente concebida como fundamental para o lazer e a conservagdo da natureza. Para
tal é necessario contrastar os resultados com o conhecimento prévio que temos para a espécie.

Ocorréncia

21



IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

A ocorréncia de capivaras na OLP é naturalmente esperada, pois esta dentro da area de
ocorréncia geografica da espécie, prevista para todo o Brasil e outros paises da América do Sul
(LACHER, 2016). Adicionalmente, a OLP abriga elementos como ilhas, gramados, cerrado,
fragmentos florestais, infraestrutura e pista. O mosaico de vegetacdo formado por esses
fragmentos e a presenca de rios conectores compdem uma estrutura espacial que possibilita
a ocupac¢do de populacdes de capivara em diferentes areas dentro da paisagem urbana
(TONETTI, 2015), pois as capivaras raramente sdo encontradas a mais de 500 m de cursos
hidricos (OJASTI, 1973). Portanto, a probabilidade de encontrarmos capivaras proximas a
recursos hidricos, dentro da sua area de distribuicao, é grande.

Outro ponto relevante em relacdo a ocorréncia de capivaras é o contexto da OLP.
Primeiramente, por ser adjacente a um reservatorio de agua em area urbana a orla é
considerada legalmente uma Area de Preservagio Permanente (APP) ao longo de uma faixa
de 30 m (BRASIL, 2012). Sobrepde-se a isso a existéncia da Area de Protecio Ambiental do
lago Paranoa (TERRACAP, 2011) que abrange a area da orla e adjacéncias e que prevé para a
area a funcdo de preservar a fauna nativa e garantir a conectividade entre os corredores
naturais existentes. E importante ressaltar que estes instrumentos de prote¢do territorial
contemplam a OLP por exatamente reconhecerem a importancia ecolégica desta regiao para
a conservacao e prestacdo de servicos ambientais no contexto urbano em que se insere. Sendo
assim, além de naturalmente esperada a ocorréncia de capivaras no local, esta é uma condigdo
essencial e desejavel ja que a sua auséncia indicaria uma falha em cumprir o seu papel
enquanto APP e APA.

A caracterizacdo da ocorréncia mostrou que as capivaras na OLP ocorrem de forma
agrupada no ambiente com a ocorréncia simultinea de individuos isolados e grupos de 2 a 54
capivaras sendo que, geralmente, o tamanho médio das unidades sociais mantém-se estavel
ao longo do tempo. Embora possam ocorrer variagdes estruturais nos grupos em funcdo da
variagdo sazonal, tipo de habitat e disponibilidade de agua (MACDONALD, 1981; SCHALLER e
CRAWSHAW, 1981; HERRERA, 1986; HERRERA e MACDONALD, 1987; ALHO e RONDON,
1987)

A andlise visual da distribuicdo dos grupos ndo evidencia uma mudanga abrupta no seu
tamanho. Assim, em relacdo ao tamanho dos grupos encontrados, o padrao foi compativel
com o descrito na literatura. Em areas pouco alteradas, os grupos variam de 3 a 14 individuos
em média. Ja em areas antropizadas, os grupos podem conter mais de 50 individuos adultos
(ROCHA et al,, 2017). O maior tamanho em area urbana pode ser atribuido a otimizac¢do da
busca por recursos e para a protecdo. Portanto, a agregacao das capivaras também pode ser
uma estratégia de sobrevivéncia da espécie, pois, por ocuparem uma area urbana, estariam
mais expostas a pressoes antrépicas, limitagcdo de recursos e caca (ALMEIDA e BIONDI 2014).
Da mesma forma, a ocorréncia de individuos isolados é comum em popula¢des de capivaras
sendo que, de maneira geral, os individuos solitarios sdo machos solitarios (MONES E OJASTI,
1986). A proporg¢do de individuos solitarios é normalmente menor e pode variar entre
localidades e dentro da mesma localidade (ALMEIDA E BIONDI, 2011) considerando anos
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diferentes (ALMEIDA e BIONDI, 2011; SCHALLER e CRAWSHAW, 1981). Assim, a composi¢do
média relativa de machos isolados (4,5%) e a pequena flutuagdo desta composicdo relativa ao
longo do monitoramento pode ser considerada esperada dentro do conhecido para a espécie.

e Estimativa de densidade populacional

A estimativa da densidade populacional do lago variou sazonalmente mostrando
numeros maiores em meses de inverno (setembro de 2021 e julho de 2022) sendo um padrao
observado em outras localidades como no Pantanal brasileiro (ALHO et al. 1987). Varios
fatores podem influenciar a estimativa obtida que remetem tanto a entrada de novos
individuos na populagdo (via reproducdo e migracdo), bem como alteragdes no
comportamento de forrageamento e distribuicdo (STERNS, 2000; SINCLAIR, 2003; OJASTI,
1973; SCHALLER e CRAWSHAW, 1981; ALHO et al.,, 1987).

Apesar de ndo ter sido alvo do registro sistematico durante as contagens, a presenga de
jovens na OLP foi registrada no inicio da época de chuva, outubro/novembro. Este periodo
também coincidiu com a diminui¢ao da estimativa da densidade populacional no local. Apesar
do nascimento de individuos jovens ser um evento que contribui para o aumento da densidade
em uma populacdo, as estimativas ndo mostraram esta tendéncia. Isto sugere que outros
fatores como a reducao da detectabilidade pelos observadores ou a mudanga no uso da OLP
pelas capivaras podem ter contribuido também para a variacdo da estimativa. Em areas
sazonalmente inundaveis do Brasil e da Venezuela, por exemplo, diferentes grupos de
capivaras se agrupam nas areas de pasto em funcdo da escassez de alimento durante a época
seca (OJASTI, 1973; SCHALLER e CRAWSHAW, 1981; ALHO et al,, 1987). O mesmo evento
pode acontecer na OLP favorecendo a concentracdo dos grupos mais proximos a margem,
facilitando a sua detecg¢do pelo pesquisador.

Outro fator importante € a precipitacdo. Durante a época chuvosa, as condi¢des de
realizacdo das rotas foram fortemente influenciadas pela presenca de vento e baixa
visibilidade. A menor disponibilidade de luz em condi¢dées nubladas, a impossibilidade de
realizacdo de campos consecutivos e a interrup¢ao de contagens devido a condi¢cdes adversas
adicionam ruido ao método, apontando para a necessidade de planejar a janela temporal em
que as estimativas sdo realizadas. Por fim, caracteristicas intrinsecas da populacao e do
ambiente da OLP tornam necessdria a realiza¢do de estimativas multiplas ao longo de um ano
para fins de monitoramento populacional, evitando que eventos pontuais influenciem o valor
estimado. Sendo assim, dado este marco inicial, 0 monitoramento da populagdo de capivaras
na OLP deve adotar como rotina estimativas anuais da densidade populacional de capivaras
compostas pela realizagdo de multiplas estimativas (3 a 4) que ocorram na janela temporal
mais favoravel, do final da época chuvosa ao final da época seca (margo a setembro).

e Monitoramento da populag¢ao de capivaras na OLP

O primeiro passo para a tomada de decisdo em relagdo ao manejo de populagcdes naturais
¢ a existéncia de ferramentas para monitorar as populacdes de forma integrada com as
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condi¢cdes do ambiente (meta 2) (VALENTE et al,, 2020). Neste sentido, € importante ressaltar
que, apesar da capital do pais possuir o lago Paranoa desde a década de 60, ndo ha um
programa sistematico de inventario e monitoramento da fauna na OLP que permita avaliar a
variacdo deste componente ao longo do tempo. No caso especifico das capivaras, até o
momento, somente dois estudos publicados com dados sobre as capivaras estdo disponiveis
(MOREIRA etal., 2001 e CORNELIO, 2018), o que revela a falha em considerar a biodiversidade
nativa como um fator intrinseco do mosaico urbano conflitando com o entendimento atual de
cidades sustentaveis.

Quando comparada aos estudos anteriores, a estimativa média de capivaras na OLP de 4,2
ind/km linear foi maior que a estimativa obtida em 2000 (MOREIRA et al., 2001) e equivalente
a de 2018 (CORNELIO, 2018) (Tabela 2). Entretanto, a comparacao deve ser realizada com
cautela devido as diferencas de metodologia. Para o estudo de Moreira et al. (2001), a
contagem foi realizada no periodo noturno o que pode influenciar a contagem total de
individuos, consequentemente subestimando a populagdo total e dificultando a comparacgao.
Ainda, para Cornelio (2018), foi realizada uma contagem absoluta, o que pode nao refletir o
numero total de individuos, tendo em vista a ndo consideragdo dos animais ndo visualizados.
Assim, desconsiderando as diferencas de cada método amostral empregado, a fim de entender
os efeitos temporais, estas informagdes podem indicar que:

1) a populacdo de capivaras na OLP era menor em 2000, considerando ser razoavel
assumir que o valor de 0,75 ind/km linear encontrado em 2000 indica uma densidade
menor que 2,98 ind/km linear (a menor estimativa mensal encontrada durante este
estudo). Entretanto, ndo é possivel considerar o aumento de forma absoluta, como se
a populagdo tivesse quadruplicado no intervalo de tempo, uma vez que censos
realizados em horarios do dia diferentes influenciam nos resultados. No estudo
anterior, as contagens foram realizadas no periodo noturno, o que pode ter diminuido
a capacidade visual para a contagem, quando comparado ao estudo presente.

2) a populacdo em 2022 apresenta tamanho compativel com a contagem de 2018,
considerando ser razoavel afirmar que o valor da contagem direta indica a existéncia
de ao menos 395 individuos na OLP que poderiam ser expressos em, no minimo 3,95
ind/km linear, uma densidade que esta proxima ao valor médio encontrado neste
estudo (4,2 ind/km linear) e esta contido no intervalo do desvio padrao de todas as
estimativas mensais.

E possivel também avaliar de forma complementar a densidade encontrada na OLP com a
de outros estudos. A densidade ecolégica estimada na OLP (0,78 a 1,43 ind/ha) (Tabela 3) esta
dentro do intervalo encontrado em outros estudos, que variam de 0,75 a 5,1 ind/ha. Mais uma
vez, para realizar comparacoes entre dreas é necessario entender as limitagdes impostas por
diferencas metodoldgicas e de delimitacdo das areas de estudo. Todos estes fatores
contribuem para uma diferenca de resultados, mas que ndo necessariamente refletem
diferencas no tamanho populacional.
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Tabela 3: Estimativas populacionais médias de capivaras obtidas por outros autores em
diferentes regides do Brasil.

(Média  DP)

‘ Localidade ‘ Caracterizagio da drea Estimativa

Vargas et al. 2007 Centro de pesquisa e Pirassununga - SP Antrépica 0,58 = 0,05 (ind/ha)
gestdo de recursos
pesqueiros continentais
(CEPTA) - érea cerro
proxima a represa

Rinaldi, 2014 Reflgio Bioldgico Bela Foz do Iguagu- PR Antrépica 0,69 + 0,17 (ind/ha)
Vista - Area florestal
antropizada
Garcias e Bager, 2009  Estagdo ecoldgica Taim Rio grande do Sul Natural 5,1 £ 0,2 (ind/ha)
Verdade e Ferraz, 2006  campus universidade Piracicaba - SP Antropica 1,24 £ 0,04 (ind/ha)
de Sdo Paulo “Luiz de
Queiroz”
Silva et al. 2013 Parque Arthur Thomas Londrina - PR Antrépica 0,93+0,16 (ind/ha)
Silva et al. 2013 Lago Jaboti Londrina - PR Antrdpica 0,87+0,05 (ind/ha)
Stahelin e Branco, Estudrio Saco da Itajai - SC Antropica 1,24 (ind/ha)
2019 Fazendo - Proximo a
um centro urbano
Moreira et al. 2001 Lago Paranod Brasilia - BSB Antrépica 0,75 (ind/km)
Presente estudo Lago Paranod Brasilia - BSB Antrépica

Dadas as consideragdes iniciais, é possivel assumir que os valores de densidade
ecologica de capivaras para a OLP ndo sdo atipicos e, na verdade, sdo inferiores ao observado
em algumas areas antrdpicas e naturais como a Esta¢do Ecolégica do Taim (GARCIAS e BAGER,
2009). Assim, inicialmente, consideramos que nao seja possivel afirmar que existe uma
superpopulacdo de capivaras no lago Paranoa, em Brasilia. Entretanto, para se considerar uma
populagdo superabundante ou ndo, é importante entender que o termo é o resultado da
avaliagdo negativa do efeito da presenca da espécie em relagdo a populagio humana
(WAGNER et al, 2001). No caso da OLP ha indicios que a populacdao possa ser maior
atualmente, mas este valor ndo pode ser considerado como anormal dentro dos valores
observados para a espécie. Desta forma, a avaliacao da percepcao da populagdo do DF de uma
forma geral, juntamente com o entendimento da distribuicdo espacial da espécie na OLP,
podem ser indicadores das melhores alternativas de manejo para a espécie. Em todas as
alternativas, o monitoramento constante da populacdo é necessario.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em comparagdo com estudos de areas semelhantes a orla do lago Paranog, antropizadas
ou ndo, o nimero da densidade populacional de capivaras esta dentro do esperado. Contudo,
se comparado ao estudo de MOREIRA et al., (2001), realizado do mesmo local ha mais de 20
anos antes, a populacdo de capivaras aumentou (de 0,75 para 4,2 ind/km linear). Ainda, é
importante ressaltar que a percep¢ao humana sobre o tema deve ser levada em consideracao.
O conhecimento sobre as tendéncias a médio e longo prazo da espécie e as demandas por
utilizacgdo e alteracdo da OLP sdo informacdes essenciais para desenvolver uma estratégia de
manejo eficiente.

Diversos tipos de manejos podem ser propostos para o controle de populacdes de
capivaras desde medidas duradouras, como reducdo dos recursos disponiveis para os
animais, até métodos mais radicais, como o manejo direto dos animais ou a castracdo das
fémeas e de machos. As estimativas de densidade para a OLP comparadas com estudos
anteriores (na propria OLP e em outras localidades) indicam que abordagens mais
sustentaveis de manejo do ambiente podem ser mais interessantes, levando em consideracao
tanto a duracdo do efeito do manejo quanto o impacto negativo junto a opinido publica que
métodos radicais podem gerar. Para tal avaliacdo, é importante considerar a associagdo da
espécie com caracteristicas do meio ambiente (Meta 2) e a percepc¢do do publico (Meta 5).
Adicionalmente, a existéncia de corredores naturais que permitem o transito natural das
capivaras entre as matas de galeria dos afluentes do Lago Paranoa (MOREIRA et al. 2001), torna
qualquer acdao de manejo localizada (restrita a OLP) ineficiente pela alta possibilidade de
recolonizacdo do ambiente pela espécie. A associacdo das capivaras com dareas agricolas e
pastagens (para mais detalhes veja a Meta 2 abaixo), por exemplo, deve ser considerada no
manejo desse grupo, visando reduzir os conflitos com as pessoas. De fato, o recurso alimentar
é primordial para manutenc¢do de populagdes selvagens (BEGON et al. 2008), e o com certeza
deve ser colocado no cerne da discussao sobre o manejo das capivaras no lago Paranod, em
Brasilia. Vale ressaltar que, independente do tipo de manejo escolhido, este devera seguir a
legislacdo e diretrizes vigentes do IBAMA, que é o 6rgao responsavel pela regulamentagdo do
controle e o manejo ambiental da fauna selvagem no Brasil (IN 141/2006 - IBAMA).
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ANEXOS

e ANEXOI

Ajustes de metodologia
Monitoramento Aéreo - Drone
Inicialmente o projeto realizaria duas formas de contagem da populacdo. Uma

realizada visualmente por embarcacdo e outra realizada por filmagem aérea com drones.
Ambas as metodologias seriam feitas por contagem duplas, em transectos de minuto em
minuto, com intuito de inovar o monitoramento de capivaras garantindo a comparac¢dao com
metodologias tradicionais. A incorporacao de tecnologias de monitoramento com o uso de
drones, acustica passiva e DNA-ambiental aliada a métodos de processamento de informacdes
com o uso de Inteligéncia Artificial € uma fronteira promissora no biomonitoramento,
permitindo uma cobertura maior e a até a reducao do custo a longo prazo (XIAO et al. 2020).
Assim, foram realizados testes nos meses de setembro e outubro de 2021 para que a
metodologia de sobrevoo fosse adequada ao projeto e posteriormente - outubro e novembro
- o efetivo sobrevoo e a contagem. Esta metodologia preconizava percorrer a orla do lago a
uma altura média de 30 m em velocidade constante de 20 km/h. O drone fez uso de uma
embarcacdo alta (lancha maior que a usada pela equipe de monitoramento) para
concomitantemente realizar a filmagem.

Apés as primeiras amostradas in loco observou-se uma série de fragilidades da
metodologia como: 1) a vulnerabilidade em relagdo a chuvas leves, impossibilitando o voo
seguro com o equipamento 2) a umidade presente no local de amostragem, 3) dificuldades em
padronizar os parametros amostrais como a manutenc¢do da constancia de altura e velocidade
ao longo das filmagens diante do tracado da rota e das variagdes da velocidade do vento.
Adicionalmente, a OLP conta com varios locais com bloqueadores de drones que impediram o
sobrev6o em diversos trechos da orla. Assim, diante do custo elevado e do comprometimento
da padronizacao dos parametros da filmagem técnica, o método adicional de contagem por
drone foi descontinuado.

As imagens geradas pelo Drone se encontram armazenadas na nuvem, no enderego
abaixo e separadas em rotas 1, 2, 3 e 4 com filmes de aproximadamente 15 minutos sendo 8
filmes por rota, salvos separadamente devido ao tamanho.

Imagens do Drone:

https://drive.google.com/drive/folders/1ShnfEqnByHsyKRtSzW5slffal2hVCOum
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FIGURAS ADICIONAIS (Figs. 8-13)
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Figura 8 - A - Chegada na concha acustica e conversa com o barqueiro sobre metodologia. B - primeira saida de
campo-teste de contagem dupla em 26\08\2021. C - Visualiza¢do de area com barreira para entrada de
capivaras. D - Chegada da equipe de contagem do primeiro dia de campo-teste. E - bando de capivaras
visualizados pela equipe de campo. F -Equipe embarcada em atividade de contagem de capivaras no lago
Paranoa. G - Foto da bandeira de identificagdo do projeto no barco. H - Volta da atividade de contagem final de
tarde.
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Figura 9 - Equipe de monitoramento de capivaras embarcada. A.Passagem da equipe embarcada pela Boia do
palacio da Alvorada. Reunido para orientagdo metodolégica com o piloto. B. Passagem da equipe de campo
embarcada pela ponte JK.Primeira saida de campo-teste de contagem dupla em 26/08/2021. C. Pesquisador
Filipe na volta da atividae de campo embarcada. Area de monitoramento com cercamento na margem. D -
pesquisador Rodrigo realizando a contagem. Equipe posicionada para contagem, com os dois contadores e o
separador (medidor de tempo e marcador de posi¢do). E - Volta da equipe com o por do sol apés atividade de
campo. Manada de capivaras em avistamento de contagem. F. Embarque do pesquisador Rodrigo apés saida de
campo para contagem.Equipe embarcada monitorando com aplicativo de georreferenciamento. G. Imagem do
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barco usado pela equipe em movimento. Bandeira do projeto para identificagdo da embarcagdo. H. Volta da
atividade de contagem final de tarde.

Figura 10. Captura de tela de um dos arquivos de video da filmagem do drone, em que se mostram os
detalhes da filmagem, o angulo e a proporgao de orla e 4gua. Imagens coletadas pela empresa FlyLab,
no dia 19 de novembro de 2021.
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Figura 11.- Imagens tomadas com drone no més de novembro na orla do lago Paranoa, mostrando a
esquerda uma marina em construgio, e a direita, a Ermida Dom Bosco, exemplificando a propor¢io de
orla (75%) e lago (25%).
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Figura 12 - Atividade de monitoramento das capivaras com uso de drone. A. Chegada na concha acustica para o
primeiro teste com o drone em 13/09/2021. B. Equipamento em solo. C.langamento do voo de drone embarcado.
D. Pilotagem do drone. E e F. Drone sobrevoando a rota 2, préximo a ponte do Bragueto. G. Equipe embarcada
guiando o drone pela margem do lago Paranoa. H. Imagem feita pelo drone da orla do lago Paranoa.
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Figura 13 - Atividade de comportamento das capivaras. A. Realizagdo da medicdo entre os pesos. B. coleta de
informacdes da area amostrada C. Peso utilizado na metodologia.. D. Pesquisador realizando a aproximacdo do
grupo. E. Medicdo entre pesos com comportamentos proximos F. Teste com o uso de trena digital G. pesos
utilizados na metodologia. H. Bando de capivaras na d4gua apds aproximacdo mantendo a distancia de seguranga.
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META 2 IDENTIFICAR LOCAIS PREFERENCIAIS DE OCORRENCIA DE GRUPOS DE CAPIVARAS
ASSOCIANDO COM TIPO DE USO E COBERTURA DO SOLO EM 100% DA ORLA DO LAGO
PARANOA.

A fauna nativa utiliza o espaco de forma variada a depender de diversos fatores
ambientais como a distribuicdo de recurso alimentar, locais de refigio etc. Com pequenos
mamiferos, por exemplo, a escolha do tipo de paisagem mais segura é um fator essencial em
seus deslocamentos (SZACKI e LIRO, 1991), tornando suas movimenta¢des ndo aleatdrias.
Assim, a capacidade de realizar movimentos pelo ambiente esta diretamente ligada a defesa
de recursos, evitacao de possiveis predadores (BRANDELL et al., 2021; GODET etal., 2018; GU
et al, 2021; HANSBAUER et al, 2008) e podem envolver a capacidade de navegacdo,
capacidade de movimento, pistas externas (HOLYOAK et al., 2008) e, em uma escala mais fina,
a estrutura da paisagem. Assim, espera-se que modificagdes do uso do solo alterem a forma
como os animais utilizam o ambiente.

A alteracao dos ambientes naturais é um fator relevante e que vem impactando a
biodiversidade em todo o mundo. As taxas de perda de biodiversidade global sem precedentes
que observamos na atualidade ocorrem, por exemplo, devido as mudancas no uso da terra,
perda de habitat e fragmentacdo (BUTCHART et al,, 2010; IPBES, 2019; WORLD ECONOMIC
FORUM, 2021). Portanto, imagina-se que a alteracdo do habitat induzida pelo ser humano
afete a biodiversidade local, influenciando o padrao de movimento e a persisténcia das
espécies (HADDAD et al,, 2015). Ainda, reforca a ideia de que a estrutura da paisagem é um
elemento-chave para se entender a dispersao e o deslocamento de organismos (e.g. KOEN et
al,2012; THOMPSON et al.,, 2017; PROFT et al., 2018).

A expansdo urbana, um dos muitos tipos de modificacdes do uso do solo feita pelos
humanos, suprime a vegetacdo nativa e envolve, de uma forma geral, a transformacao de
superficies naturais em superficies impermedaveis como estradas, casas, edificios, causando
grandes ameacas a biodiversidade (GROFFMAN et al, 2017; JOHNSON e MUNSHI-SOUTH,
2017; KNAPP et al, 2021; MCKINNEY, 2002; NAVARRO et al., 2021; THEOBALD et al., 1997).
Ainda, o processo de urbanizacao fragmenta e degrada os habitats naturais (Czech et al., 2000;
GRIMM et al.,, 2008; MCDONALD et al., 2008; SHOCHAT et al., 2010; VITOUSEK et al., 1997),
estando hoje no cerne das discussoes sobre pressoes seletivas e mudancas climaticas globais
(IPCC, 2021; KENDAL et al., 2020; KERSTES et al.,, 2019). Ainda, areas verdes em cidades sao
cada vez mais importantes para a manutencao da qualidade de vida urbana, prestando
indmeros servigos ambientais essenciais como a manutencdo de microclima, recarga de
aquiferos, manutenc¢do da qualidade da 4gua de reservatérios, bem como promogao de satde
mental (CAMERON et al,, 2020; METHORST et al., 2020; SEMERARO et al, 2021; TAYLOR et
al, 2020). Assim, o planejamento de areas urbanas foi inserido nao sé nos debates de
conservacao da biodiversidade (HOBALLAH e SMAOUN, 2013), mas também nas discussoes
sobre bem-estar humano. Dessa forma, com intuito de ter uma atuacdo humana menos
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predatodria e, consequentemente, mais sustentavel (CDB 2012), faz-se necessario entender
como os animais selvagens que persistem em ambientes urbanos utilizam a paisagem.

A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) é o maior roedor vivo, sendo comumente
observado em ambientes antropicos (FERRAZ et al., 2003). Encontrada em quase todo o
territério brasileiro, a espécie pode ser considerada rara ou até mesmo extinta em muitas
regioes onde antes era comum (OLIVEIRA e BONVICINO, 2006), enquanto em outras se
encontra em popula¢des grandes, participando de conflitos como danos agricolas e riscos a
sadde publica atuando como reservatorio de zoonoses (FERRAZ et al., 2003; GARCIAS e
BAGER, 2005; VERDADE e FERRAZ, 2006; CANEVARI e VACCARO, 2007).

Assim, tendo em vista a proximidade observada das capivaras nas areas urbanas do
Distrito Federal e a recente preocupacao das pessoas com a proximidade com os animais,
tivemos por objetivo mapear as areas de ocorréncia das capivaras no lago Paranoa. O intuito
foi entender, complementando as andlises realizadas na meta 1, a relacdo do tipo de uso de
solo e a distribuicdo espacial das capivaras ao longo do lago Paranoa. Dessa forma, esperamos
subsidiar os gestores com informacdes cientificas confidveis para tomar decisdes mais
centradas nos objetivos.

METODOLOGIA

Para identificar os locais preferenciais de ocorréncia de capivaras na Orla do lago
Paranoa (OLP) levantamos dois tipos de informacgdes: 1) coordenadas geograficas das
ocorréncias de capivaras; e 2) cobertura e uso do solo na orla.

As coordenadas geograficas aproximadas foram obtidas durante o registro de individuos
ao longo de toda a OLP durante a rotina de contagem (para mais detalhes veja a descrigao feita
na Meta 1). Para avaliar a associacao entre a ocorréncia das capivaras e as caracteristicas do
ambiente foram utilizados dados de uso e ocupacdo do solo obtidos no MapBiomas
(https://mapbiomas.org/), para o ano de 2021. Foram extraidas as informag¢des para uma
faixa de 500 metros ao redor da OLP lago para obter o mosaico de areas com formacao nativa
e formacdo alterada pelos seres humanos como gramados e construgdes na orla utilizado
pelas capivaras (Figura 14). Por fim, somamos a area coberta por cada categoria de uso do
solo, criando a informacao de disponibilidade percentual para cada categoria.
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Figura 14- Lago Parano4, Brasilia, Distrito Federal. E apresentado a area de uso do solo de interesse,
representando 500 metros ao redor da Orla do lago, e a contabilizacdo média de capivaras realizadas
ao longo do monitoramento de um ano (para mais detalhes veja a descricdo na Meta 1).

*A legenda de uso do solo é padrio, de acordo com as categorias utilizadas pelo MapBiomas, de onde
as informagdes de uso do solo foram obtidas.

Para cada ponto de ocorréncia, extraimos a composi¢do da paisagem circundante (raio
de 100 metros) calculando para cada ponto a area por categoria de uso do solo. Esta opc¢ao foi
feita para garantir uma caracterizacdo mais geral do ponto de ocorréncia uma vez que as
capivaras ndo ficam paradas. Por fim, somamos a area total de cada tipo de uso do solo
considerando todos os pontos de ocorréncia e calculamos o percentual da categoria
considerando todas as ocorréncias registradas. Dessa forma, foi possivel comparar a
representatividade de cada tipo de uso do solo, dos locais de ocorréncia das capivaras, com o
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uso do solo disponivel na OLP (500 m). Todas as analises foram feitas com uso do programa
R.

Para avaliar a preferéncia de uso da OLP, baseado nos locais de ocorréncia, proximidades
dos registros e o nimero médio de capivaras registradas, criamos um mapa de calor com uso
da proximidade de Kernel (WORTON, 1989). Para tal, utilizamos o pacote KernSmooth
(WAND, 2021) do programa R (R CORE TEAM, 2020).

Com intuito de ilustrar a adequabilidade ambiental da orla (em rela¢ao ao uso do solo)
para as capivaras, nés ajustamos um modelo com a fun¢dao glm, com familia binomial, do
pacote stats em R (R CORE TEAM, 2020). Para tal, utilizamos o uso do solo da area de estudo

»” o«

e construimos, para cada tipo de uso do solo (“Formacdo campestre”, “Formacao florestal”,
“Area ndo vegetada”, “Pastagem”, “Formacio savanica”, “Area urbana”), uma superficie de
distancia. Desta forma, as superficies resultantes expressam, para cada ponto a menor
distancia a um determinado tipo de uso do solo. Essas superficies foram utilizadas para
criacdo do modelo relacionando a presenca de capivaras aos diferentes usos do solo. Para
escolha dos pontos de ajuste do modelo realizamos algumas etapas. Primeiro, consideramos
pontos de pseudo-auséncia os locais onde nao foram avistadas capivaras ao longo de todo o
ano de monitoramento. A seguir, de posse dessas coordenadas (49 locais), obtivemos os
pontos de presenca de capivaras, aleatorizando a mesma quantidade de pontos de pseudo-
auséncia dos locais de registro de capivaras. Dessa forma, construimos o modelo binomial com
presenca e pseudo-auséncias de capivaras observadas na OLP. Usamos a func¢do predict do
pacote raster (HIJMANS, 2017) para espacializar nosso modelo logistico, criando uma
superficie de adequacao de habitat. Em seguida, usamos o teste de Wilcoxon/Mann-Whitney
para avaliar o modelo comparando os valores previstos para pontos independentes de
presenca e pseudo-auséncia. Usamos 178 locais de presenca independentes (retiradas do
monitoramento e ndo utilizados na criacdo do modelo de adequabilidade) e randomizamos o
mesmo numero de pontos para gerar pseudo-auséncias. Usamos o Programa R (R CORE
TEAM, 2020) para todas as analises estatisticas.

RESULTADOS

Nossos resultados mostram que a ocorréncia dos individuos de capivara nao se da de
forma homogénea ao longo da OLP, sendo possivel ver alguns trechos sem avistamentos e
outros com agrupamento de avistamentos. Além disso, existem alguns locais onde os animais
sdo mais avistados ao longo de todo o ano (Figura 14).

Em rela¢do ao uso do solo, nossos resultados mostram que capivaras tém preferéncia
por algumas categorias de uso do solo enquanto outras sdo evitadas. Isto é possivel afirmar
comparando a disponibilidade percentual para cada classe de cobertura do solo com as
percentagens das categorias associadas aos pontos onde foram registadas capivaras. Por
exemplo, ha preferéncia de capivaras por areas de agricultura e pastagem e campo alagado.
Ao mesmo tempo, areas com cobertura nativa como floresta e savana (Cerrado) sdo utilizadas

39



IDENTIFICACAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

em uma frequéncia menor que a disponibilidade (Figura 15).
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Figura 15 - Comparacdo da disponibilidade percentual para cada classe de cobertura do solo da orla
do lago Paranoa (Orla) e a cobertura dos pontos de ocorréncia das capivaras (capivaras).

0 mapa de calor gerado indicou dois pontos de intenso agrupamento de capivaras ao
longo do ano, localizados na regido norte do lago. Entretanto, varias regioes do lago tiveram
agrupamento de capivaras, demonstrando que todo o lago é utilizado pelas populacoes de
capivaras (Figura 16).
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Figura 16 - Mapa de calor representando os agrupamentos de capivaras visualizadas durante
as campanhas de monitoramento, ao longo da orla do lago Parano4, Brasilia, Distrito Federal.
Cores quentes representam locais de maior agrupamento de capivaras.

A andlise glm produziu um modelo significativo relacionando presenga de capivaras e
variaveis ambientais (teste de Wilcoxon/Mann-Whitney W = 18596, p = 0.002). A variavel
com maior contribuigdo para o modelo foi “Area construida”, seguida de “Pastagem” (Tabela
4). Com base nos resultados significativos do modelo, geramos um mapa de adequabilidade
da capivara no lago Paranoa (Figura 17).
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Tabela 4. Contribuicao de cada variavel espacial para o modelo gerado. Em destaque estdo os
resultados significativos. Cédigos de significancia: 0 “***' 0.001 “** 0.01 ** 0.05‘" 0.1’ 1.

Estimate _ Error AV [ Pr(>[z|) -

(Intercept)

Formagdo campestre
Formagcdo florestal
Area n3o vegetada
Pastagem

Formacdo savanica
Area urbana

-15.75

' Baixa

-15.80

-15.85

Adequabilidade ambiental

0.07
0.00
0.01
0.00
0.08
0.01

-0.17

0.84
0.02
0.02
0.03
0.03
0.01
0.05

009
-0.16
0.36
0.14
2.20
0.78
-3.53

0.93

0.88

0.72

0.89

0.03 *
0.43

0.00 o

-47 90

Figura 17 - Mapa de adequabilidade ambiental para as capivaras ao longo da orla do lago Paranoj,

Brasilia, Distrito Federal.
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DISCUSSAO
Em que se pese o efeito das alteracdes ambientais causadas pelo ser humano sobre a

atratividade dos locais para as espécies, os dados indicam que a OLP é utilizada de forma nao
aleatoria, com preferéncia das capivaras pelos locais mais adequados de uso. Apesar disso,
existem amplas areas adequadas que ndo sdo utilizadas, em contrapartida a locais com menor
adequabilidade que sdo utilizados. Tais resultados indicam que ha uma preferéncia, mas que
o uso pela espécie pode estar sendo definido por outras variaveis. Estes resultados reforgam
que o monitoramento e eventual manejo das capivaras na OLP ndo podem ser dissociados do
entendimento da influéncia da cobertura e uso do solo.

0 uso do solo na OLP apresenta varias categorias, sendo intensa a influéncia humana.
E possivel observar, por exemplo, que as categorias de uso do solo que representam as areas
urbanizadas e categorias de uso para plantio (pastagem e agricultura), aqui incluidos os
gramados com espécies de grama exotica, representam quase 80% do uso do solo total. Em
contrapartida, areas naturais (categorias de formacdo savanica, florestal e campestre),
representam menos de 20% do uso total. Dessa forma, fica claro que as areas naturais foram
suprimidas em decorréncia da expansao urbana. Essa informacao é relevante pois é esperado
que as capivaras sejam afetadas pelo uso do solo em sua area de vida. Podemos observar, por
exemplo, que as capivaras mostram uma maior preferéncia de uso de dreas de uso para plantio
(pastagem e agricultura), incluindo area de gramados da OLP, que é utilizada como parte da
alimentacdo das capivaras. Assim, a preferéncia das capivaras por essas areas pode ser
decorrente da oferta de alimento (FERRAZ et al, 2007). Ainda, como ja era esperado, os
animais mostram preferéncia por campos alagados e areas pantanosas, visto que é uma
espécie intimamente ligada aos ambientes aquaticos (CORRIALE e HERRERA, 2014). Esses
dados sdo um indicativo importante do uso do solo da orla e de sua influéncia nas preferéncias
de uso do espaco pelas capivaras, sendo sua relevancia alta quando se pensa o manejo da OLP
em busca dos objetivos de uso adequados para o local.

As capivaras tém preferéncias de uso em torno da OLP. Apesar das capivaras terem
sido avistadas, ao longo do ano, em quase toda a OLP, o mapa de calor demonstrou uma
preferéncia clara na parte norte do lago (Figura 16), enquanto a regido mais ao sul do lago
registra um baixo avistamento de individuos, ndo representando agrupamentos no mapa. Isso
indica a preferéncia dos animais e pode direcionar futuras pesquisas com a espécie no local.
Com intuito futuro de monitorar os animais com transmissores de ectoparasitas, por exemplo,
observando o mapa é possivel pensar no desenvolvimento de observacao de campo e
monitoramento direcionadas aos locais de maior intensidade de uso. Assim, é otimizado o
esforgo, o custo é diminuido e aumenta-se a possibilidade de sucesso do projeto. Ainda, com
uso do mapa de calor gerado é possivel formular futuras investigagdes que possam ser
relevantes para o gestor como: 1) o uso preferencial das capivaras nos locais é decorrente do
recurso disponivel? 2) Quais caracteristicas estdo determinando a preferéncia de uso pelas
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capivaras no local? 3) os locais mais utilizados estdo relacionados ao maior uso pelos
humanos, e como essa interagdo pode ser reduzida com intuito de reduzir futuros conflitos?
etc. Estes sdo exemplos de informagdes complementares para formular politicas direcionadas
a resolugdo de conflitos, reduzindo o impacto nos animais selvagens que transitam nas areas
urbanas. De fato, areas urbanas podem ser refigios importantes para fauna selvagem e devem
ser consideradas nos planejamentos urbanos futuros (LEPCZYK et al.,, 2017, VAN HELDEN et
al., 2020, MCKINNEY, 2002, IBANEZ-ALAMO et al., 2017).

A adequabilidade ambiental é um fator relevante para definir o uso do espaco pelas
capivaras. O nosso modelo de adequabilidade indicou que as areas mais ao norte do lago sdo
areas mais adequadas ao uso das capivaras (Figura 17). Entretanto, vale salientar que esses
valores de adequabilidade ndo coincidiram de forma direta, em todos os pontos de ocorréncia
dos animais (indicados no mapa de calor). E possivel observar, por exemplo, que existem dois
locais amplos, na parte norte do lago, que representam areas com alta adequabilidade para as
capivaras. Entretanto, apenas um dos locais coincidiu com o uso intenso dos animais
(observado na Figura 16). Ainda, um dos locais de intenso uso das capivaras é indicado como
area de menor adequabilidade. Isso demonstra que os locais mais adequados sdo preferiveis,
mas por algum motivo, podem ser evitados. Apesar de ndo termos medido a possibilidade de
acesso das capivaras aos locais (tendo em vista a construgdo de estruturas que limitam o
acesso de capivaras a alguns pontos da OLP), nossos resultados podem indicar que o acesso
aos locais é uma variavel importante que deve ser considerada em futuras investigacoes.
Apesar da adequabilidade do local ser alta, os animais devem estar utilizando area de menor
adequabilidade por falta de acesso (por causa de cercamento de areas da orla, por exemplo).

O entendimento de como as capivaras estdo utilizando a OLP é de primordial
importancia para pensar o manejo que envolva a espécie. De fato, aspectos basicos ndo tinham
sido explorados até o presente projeto. Descrevemos aqui, por exemplo, o uso agrupado da
OLP pelas capivaras, sendo a concentracao de capivaras observadas nas areas nortes do lago
Paranoa. Ainda, descrevemos a adequabilidade ambiental ao longo de toda a OLP e foi possivel
identificar que nem todas as areas adequadas estdo sendo amplamente utilizadas pelos
animais. Tais informa¢des abrem diversas questoes relevantes que devem ser consideradas
em monitoramentos futuros. Assim, acreditamos que o monitoramento ao longo da OLP deve
ser mantido e constante, para melhor compreender as variacdes ao longo dos anos. Somente
assim, sera possivel definir atuacdes com intuito de reduzir possiveis conflitos da espécie com
a populacao humana que frequenta o local.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos demonstram a associacdo da ocorréncia das capivaras com as
caracteristicas do ambiente. Essa informacdo é relevante, pois indica a possibilidade de
direcionar o manejo das caracteristicas do ambiente a fim de restringir o uso pela espécie
garantindo seu bem-estar e sobrevivéncia. A substituicdo da cobertura de espécies exoticas
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por espécies nativas arbustivas, por exemplo, pode ser uma abordagem de reduzir os conflitos
entre capivaras e seres humanos na OLP. Esta alternativa de manejo representa uma forma
com menor risco reputacional pois ndo envolve o manejo direto dos animais. Tal alternativa é
desejavel em decorréncia da importancia da OLP como corredor de conectividade entre
populacdes animais e vegetais no DF. Entretanto esta abordagem depende da ado¢ao de uma
perspectiva inovadora e experimental onde a interveng¢do local deve ser constantemente
monitorada para avaliar a eficiéncia do método e necessidade de reajustes.
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Os carrapatos do género Amblyomma (Ixodidae) sdo vetores da Febre Maculosa (FM),
causada por bactérias do género Rickettsia (MORAES-FILHO, 2017, DANTAS-TORRES et al.
2019). Na América do Sul, as espécies vetoras de maior importancia sdo A. cajennense
Fabricius, 1787, A. sculptum Berlese, 1888, A. aureolatum Pallas, 1772, A. ovale Koch, 1844 e
A. tigrinum Koch, 1844 (PAROLA et al,, 2013; SZABO, PINTER e LABRUNA, 2013; EREMEEVA
e DASCH, 2015; WECK et al, 2016). Esses carrapatos geralmente sdo encontrados em
hospedeiros selvagens como ourico-cacheiro (Coendou prehensilis), veado-mateiro (Mazama
americana), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), tamandua-mirim (Tamandua tetradactyla),
bugio-ruivo (Alouatta guariba) e capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) (BASTOS, 2016).
Entretanto, mudangas ambientais permitiram a adaptac¢do de alguns desses hospedeiros ao
ambiente urbano como ja descrito para as capivaras H. hydrochaeris em Brasilia, Distrito
Federal (DF) (ALMEIDA e BIONDI, 2014, CORNELIO et al., 2018). Estas espécies apresentam
um ciclo de vida em instares (larva, ninfa e adulto), que intercalam fases parasitarias e ndao
parasitarias. Na fase parasitaria, os carrapatos precisam de um hospedeiro para se alimentar
e se desenvolver, enquanto a fase ndo parasitaria estd associada a vegetacdo, periodo em que
ele ndo se alimenta, mas pode sofrer muda e migrar a procura de um novo hospedeiro.

Esta meta teve como objetivo identificar as areas de ocorréncia dos carrapatos na OLP,
bem como identificar as espécies, visando o manejo desses animais. A meta de horas foi
atingida, sendo executadas 150h embarcadas (das 120h previstas) e 1200h em laboratoério
(das 880h previstas).

COLETA E IDENTIFICAGAO DE CARRAPATOS

A coleta dos carrapatos foi feita através da técnica de arrasto de tecidos (TERASSINI et al,,
2010). Foram amostradas areas nos quatro bracos do lago (Figura 18), nos meses de setembro
e novembro de 2021, fevereiro/marco, abril, junho e setembro de 2022. Os pontos foram
escolhidos por sorteio, a partir de locais com ocorréncia de capivaras. Todas as coletas foram
realizadas em um mesmo periodo do dia, pela manha. As coletas no periodo noturno foram
descartadas devido ao perigo aos pesquisadores para acessar as areas de coleta. Alguns
pontos sorteados nao foram acessados, devido a dificuldade de entrada nas propriedades, seja
pela presenca de cercas ou pela nao autorizacao dos proprietarios.
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Figura 18 - Pontos de coleta de carrapatos na orla do lago Paranoa, Distrito Federal (de set/21 a
set/22). Os circulos menores indicam um ponto de coleta, ja os maiores sdo pontos onde ocorreram
mais de uma coleta. Os numerais correspondem ao nome dado aos bracos do lago, assim denominados
ao longo do texto.

A captura com o arrasto foi realizada com tecidos soft e atoalhados de 50x60cm, presos
com grampos em rodos de limpeza. Este tipo de técnica foi utilizado para alcancar trechos
onde a vegetacdo é mais fechada. O rodo foi passado por uma extensdo de 6x10m, delimitada
por trenas. Dentro de cada area de 6x10m foram utilizados doze pedacos de tecidos (seis soft
e seis atoalhados), a fim de evitar a perda dos animais ao longo do percurso (Figuras 19 e 20).
Os individuos coletados foram fixados com alcool 70% no local de coleta, armazenados em
sacos plasticos vedados e em seguida foram levados ao laboratdério para triagem e
identificacdo sob estereomicroscépio, com auxilio das chaves de identificacdo como Barros-
Battesti, Arzua e Bechara (2006), Gianizella et al. (2017), Nava et al. (2017) e do aplicativo
VetorDex (https://apps.apple.com/br/app/vetordex/id1602553121).

Para a identificagdo da espécie, os individuos encontrados em cada ponto foram separados
por campanha de coleta e por braco do lago. A fim de capacitar a equipe de triagem, a
mestranda Joana de Albuquerque Ribeiro, do curso de Pés-graduacao em Medicina Tropical
da UnB ministrou um curso para a identificacdao das espécies (Figura 21). Ao final das coletas,
quando os animais foram levados para a FIOCRUZ, as identificacdes foram novamente
checadas pela equipe do Dr. Gilberto Gazeta. As larvas foram identificadas em nivel de género,
por ndo haver chaves taxondmicas para este instar no Brasil. Os demais instares foram
identificados no nivel de espécie.
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Figura 19 - Representacdo da metodologia de coleta dos carrapatos na orla do lago Parano4, Distrito
Federal, 2021/2022. S = tecido soft; A = tecido atoalhado.

A temperatura, a umidade relativa e a densidade do dossel foram medidas em campo com
o auxilio de um multimedidor, em que a area coberta corresponde a soma das areas que nao
possuem cobertura de vegetacdo, multiplicado por 1,04 subtraido por 100 (Instrutherm, Thal-
300) e um densiometro florestal esférico convexo (Forestry Suppliers, modelo C) (Figura 20).
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Figura 20 - Aspectos metodolégicos da captura de carrapatos e da caracterizagcdo da paisagem. A.
Rodo, com tecido preso preparado para a coleta. B. Varredura do solo para a captura de carrapatos. C.
Varredura em vegetacio alta. D. Soft e atoalhados armazenados apds coleta, em alcool 70%. E. Medicido
da cobertura do dossel com densidémetro. F. Multimedidor em utilizacdo, para medida de umidade

relativa, temperatura e vento. G. Medicdo de irradiancia. H. Aplicativo para Android, VetorDex.
Imagens de autoria da equipe de monitoramento de carrapatos.
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Figura 21- A. Treinamento realizado com a equipe para identificacdo dos carrapatos coletados em
campo. B. Uso do aplicativo Ectodex em laboratério. C. Triagem dos animais no soft. D. Fémea

ingurgitada de Rhipicephalus sanguineus. E. Amblyoma sculptum &'. F. Amblyoma sculptum %. G.
Amblyoma sculptum - ninfa. H Amblyoma sp. - larva.
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CARACTERIZAGAO DA PAISAGEM

O diagnostico ambiental da paisagem foi feito em todos os pontos de coleta ao longo de um
transecto de 30m, partindo da margem do lago para dentro da area de preservacao
permanente. Coletaram-se informag¢des quanto ao tipo vegetacdo (grama, solo exposto,
arbustos, arvores e edificacdes), presenca de lixo ou entulho, se o local era de uso/ocupacao
humana e quanto a presenca ou sinais de capivaras (Figura 22, APENDICE 1).

Figura 22 - Transecto para caracterizacdo da paisagem na orla do lago Paranoa. A. Planilha de campo.
B. Equipe realizando a demarcac¢do de area, no brago 3, Lago Sul. C - Equipe no Parque Ecolégico
Ermida Dom Bosco, posicionando o transecto de 30 m. Imagens de autoria da equipe de
monitoramento de carrapatos.

ANALISE DE DADOS

As analises estatisticas foram realizadas no ambiente estatistico R, versdo 4.2.2 (R Core
Team 2022), usando os pacotes Performance Analytics, fitdistrplus, pscl, car e Imtest.

Testamos o efeito das varidveis ambientais sobre o niimero de individuos de cada instar
(larvas, ninfas e adultos) usando modelos lineares generalizados (“generalized linear models”,
GLM), seguindo as recomendag¢des de Zuur et. al (2009). Nessas andlises, o nimero de
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individuos utilizado corresponde a soma do nimero de individuos obtidos por cada um dos
tipos de tecido (soft e atoalhado). O ndmero de individuos é uma variavel de contagem, o que
indica o uso de GLM com uma distribuicdo de Poisson para os erros e uma func¢ado de link
logaritmica (GLM Poisson). No entanto, no caso de superdispersdo (“overdispersion”,
variancia maior do que a esperada para a distribuicdo de Poisson), e especificamente de
inflacdo de zeros (nimero de zeros muito maior do que o esperado em uma distribuicao de
Poisson), outros modelos de GLM sdo mais apropriados. Nas condi¢cdes encontradas, foram
utilizados GLM zero-inflados, com distribuicdo Poisson (ZIP) e distribuicdo binomial negativa
(ZINB).

Como variaveis ambientais, foram utilizadas: més de coleta (més); cobertura por dossel
(dossel0*); temperatura (temperatura0); e presenca ou auséncia de capivaras ou seus sinais
(capiv). Umidade relativa (ur0Q) foi descartada dos GLM ap6s uma andlise de correlacao
demonstrar relacdo linear muito forte com a temperatura (Figura 23). O zero (*) ao lado da
variavel utilizada tem relacao a distancia da margem do lago em que o dado foi coletado.

| dossel0 ]*~k]* % % *:i
-0.16 0.18
- &

20 25 30 35 40

Figura 23 - Andlise de correlacdo entre as variaveis ambientais continuas: cobertura por dossel
(dossel0); temperatura (temperaturaQ); e umidade relativa (ur0).
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RESULTADOS

Ao todo, foram coletados e triados 30.337 individuos de carrapatos, distribuidos em 192
pontos ao longo da orla, sendo 29 pontos, em setembro de 2021, 30 pontos, em novembro de
2021, 29 pontos, em fevereiro/marc¢o de 2022, 31 pontos em abril de 2022, 38 pontos em
junho de 2022 e 35 pontos em setembro de 2022. Na campanha de abril houve problemas com
a identificacdo das amostras e por isso 8 amostras ndo foram contabilizadas.

Os carrapatos encontraram-se distribuidos por toda a orla do lago Paranoa (Figura 24),
numa densidade média de 0,09+0,38 ind./m2 Os picos de ocorréncia (com numeros
superiores a 500 individuos de uma s6 vez) foram relacionados a presenca de larvas, quando
os tecidos coletavam um aglomerado desses organismos (as chamadas “bolas de micuim”).

®e
80¢
Legenda
®  1individuo

‘ 13. 383 individuos

Figura 24- Média do niimero de individuos de carrapatos coletados na orla do lago Paranog, Distrito
Federal, entre os meses de setembro de 2021 e setembro de 2022. Os numerais, de 1 a 4, representam
os bragos do lago, assim como descritos no texto.

Os resultados da captura evidenciaram que ambos os tecidos sdo eficientes para a
amostragem de carrapatos, sendo as larvas a fase de vida mais abundante (Tabela 5). Todas
as fases de vida foram encontradas em todas as coletas (Tabela 6). A fase mais abundante foi
a de larva, com um pico de ocorréncia no més de junho de 2022, onde se detectou a menor
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pluviosidade entre os meses de coleta, segundo os dados do INMET (Figura 25, Tabela 7). As
ninfas tiveram um pico no mesmo més de junho de 2022, enquanto os adultos foram mais
numerosos no més de novembro de 2021 (Figura 26).

Tabela 5. Numero de carrapatos capturados com tecidos atoalhados e soft, orla do lago
Parano3, Distrito Federal, nos anos de 2021 e 2022.

Campanha Ano Tecido Fase de vida Total
Larva Ninfa Adulto
Setembro 2021 Atoalhado 556 117 4 677
Soft 121 62 4 187
Novembro 2021 Atoalhado 339 38 27 404
Soft 608 17 26 651
Fevereiro/Marcgo 2022 Atoalhado 207 0 10 217
Soft 332 1 14 347
Abril 2022 Atoalhado 4124 52 15 4191
Soft 4883 39 8 4930
Junho 2022 Atoalhado 11872 268 11 12151
Soft 5904 325 2 6231
Setembro 2022 Atoalhado 101 46 3 150
Soft 154 42 2 198
Total 29201 1007 126 30334

Tabela 6. Carrapatos encontrados na orla do lago Paranog, Distrito Federal, nos anos de 2021
e 2022.

Campanha Ano | Bra¢ | Amblyomma Amblyomma Amblyomma Total
0 s sculptum dubitatum
Larva Ninfa Adulto Ninfa Adulto
Setembro 202 1 17 35 0 0 0 52
1
2 1 26 2 5 0 34
3 27 10 0 5 0 42
4 547 95 7 3 0 652
Novembro 202 1 101 0 4 3 0 108
1
617 3 7 0 0 627
198 0 10 2 0 210

31 42 35 1 0 109
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Figura 25- Numero de larvas encontradas na orla do lago Parano, nos meses de setembro e novembro

de 2021 e fevereiro, abril, junho e setembro de 2022 e precipitacdo total dos meses de coleta de acordo
com o INMET. Valores de larva no eixo direito, precipitacdo no eixo esquerdo.
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Figura 26- Numero de ninfas e adultos encontrados na orla do lago Parano4, nos meses de setembro
e novembro de 2021 e fevereiro, abril, junho e setembro de 2022 e precipitacao total dos meses de
coleta de acordo com o INMET. Valores de larva no eixo direito, precipitacdo no eixo esquerdo.

Tabela 7. Dados meteoroldgicos do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), estacdo
83377 de Brasilia-DF dos meses de setembro e novembro de 2021 e fevereiro, abril, junho e
setembro de 2022.

T Ptl(')et(:lp(iltl:;lﬁfl)o Temp. maxima média Temp. minima média
Setembro 2021 11,8 32,1 18,7
Novembro 2021 320,6 26,2 18,6
Fevereiro 2022 204,0 26,9 18,2
Abril 2022 20,9 28,4 17,9
Junho 2022 0,2 26,7 13,5
Setembro 2022 34,5 29,8 17,4

A analise estatistica que levou em considerag¢do a abundancia de carrapatos com o més de
coleta, variaveis ambientais (dossel, temperatura) e presenca de capivaras teve que ser
adaptada para cada instar (fase de vida), devido ao tipo de distribuicdo populacional que cada
grupo exibia.

Larvas

O numero de individuos de larvas apresentou nimero excessivo de zeros e super
dispersdo (com valor maximo de 13.383). Com base nesses dados, as analises GLM ZIP e ZINB
ndo puderam ser realizadas pelo R, que apresentou mensagem de erro. Apds retirada dos
“outliers” mais extremos (numeros de individuos > 200), foi possivel realizar a analise GLM
ZIP (Tabela 8), mas o ZINB continuou apresentando mensagem de erro. Os resultados do GLM
ZIP indicam efeito de més, temperatura (negativo) e presenca de capivaras e seus sinais
(positivo), mas ndo de cobertura por dossel.

Tabela 8. Resultados da analise GLM zero-inflado com distribui¢ao de Poisson (ZIP) para o
numero de larvas, coeficientes do modelo de contagem. Os valores sdo todos referentes a
comparacao com o més de abril de 2022.

Estimativa Desvio Padrao z value Pr(>|z])
(Interseccao) 4.9279498 0.1391716 35.409 < 2e-16
Setembro/21 -0.8622795 0.0805966 -10.699 < 2e-16
Fevereiro/22 -0.6013483 0.0553213 -10.870 < 2e-16
Junho/22 -0.9202799 0.0563811 -16.323 < 2e-16

Setembro/22 -0.9266706 0.0730344 -12.688 < 2e-16
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Novembro/22 -0.3037190 0.0529315 -5.738 9.58e-09
dossel 0.0003451 0.0006055 0.570 0.569
temperatura -0.0434547 0.0043092 -10.084 < 2e-16
capivaras 0.2543281 0.0436613 5.825 5.71e-09
Ninfas

Os dados de numero de individuos de ninfas também apresentaram super dispersao e
inflacao de zeros. O GLM ZINB, em seu modelo de contagem, indicou efeito significativo apenas
de més (em comparag¢do com abril, nimeros maiores em junho e setembro/2021, e menores
em fevereiro) (Tabela 9). O modelo binomial nao indicou efeito de nenhuma variavel
ambiental ou presenca de capivaras.

Tabela 9. Resultados da analise GLM zero-inflado com distribui¢do binomial negativa (ZINB)

para o numero de ninfas, coeficientes do modelo de contagem. Os valores sao todos referentes
a comparacao com o més de abril de 2022.

(Intersecgdo) 1.0315845 1.3038246 0.791 0.42883
Setembro/21 0.9678358 0.4118831 2.350 0.01878
Novembro/21 1.1221670 0.6684188 1.679 0.09318
Fevereiro/22 -3.1309049 1.1519666 -2.718 0.00657
Junho/22 1.9658582 0.3915779 5.020 5.16e-07
Setembro/22 0.1737772 0.4116176 0.422 0.67289
Dossel 0.0044659 0.0045374 0.984 0.32499
Temperatura -0.0004062 0.0351472 -0.012 0.99078
Capivaras -0.4267399 0.3779448 -1.129 0.25885
Adultos

Os dados de numero de individuos adultos ndo apresentaram super dispersdo. O GLM
Poisson indicou efeito de més, temperatura e presenga de capivaras, mas ndo de cobertura
por dossel (Tabela 10). Os meses de junho, setembro/2021 e setembro/2022 (meses em
época de seca) apresentaram nimeros menores de adultos. A temperatura teve efeito positivo
sobre o numero de adultos. A presenga de capivaras ou seus sinais teve efeito negativo, ou
seja, quanto maior o nimero de capivaras, menor o nimero de carrapatos adultos.

Tabela 10. Resultados da analise GLM Poisson para o numero de individuos adultos. Os
valores sdo todos referentes a comparacao com o més de abril de 2022.

Pr(>|z])
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(Interseccao)
Setembro/21
Novembro/21
Fevereiro/22
Junho/22
setembro/22
dossel
temperatura

capivaras

-1.791134
-1.152163
0.311511

0.153410
-2.036291
-1.547841
0.002767
0.058943
-0.669985

IDENTIFICACAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

0.888344
0.426683
0.293792
0.296772
0.617013
0.509829
0.003436
0.027774
0.222163

-2.016
-2.700
1.060
0.517
-3.300
-3.036
0.805
2.122
-3.016

0.043773
0.006928
0.289004
0.605205
0.000966
0.002397
0.420602
0.033821
0.002564

Todos os individuos coletados pertenciam ao género Amblyomma (F. Ixodidae) (Figura
27). Ao todo, foram encontradas 26.017 larvas. Dos individuos identificados até o nivel de
espécie, 1075 eram Amblyomma sculptum e 38, Amblyomma dubitatum (Figura 28). O maior

numero de A. dubitatum foi encontrado na campanha de setembro de 2021 (Tabela 6).
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Figura 27- Morfologia dos carrapatos da familia Ixodidae, género Amblyomma coletados na orla do
lago Parano3, Distrito Federal, 2021/2022. A. Macho, vista dorsal. A1. Gnatossoma. A2. Idiossoma, com
escudo completo. A3. Festdes. B. Macho, vista ventral. B1. Abertura genital. B2. Abertura anal, com o
sulco anal posterior ao anus. B3. coxas. C. Fémea, vista dorsal. C1. Gnatossoma. C2. Idiossoma, com
escudo restrito a porcdo anterior. C3. Festdes. D. Fémea, vista ventral. D1. Abertura genital. D2.
Abertura anal, com o sulco anal posterior ao dnus. E1. Espinhos. F. Gnatossoma. F1. Hipostomio. F2.
Palpos.
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Figura 28- Morfologia dos carrapatos das espécies Amblyomma sculptum e Amblyomma dubitatum
coletados na orla do lago Paranoa, Distrito Federal, 2021/2022. A. A. sculptum, fémea, vista dorsal. Al.
Escudo. A2. Bordos castanhos e centro mais claro. B. A. sculptum, fémea, vista ventral. C. A. sculptum,
fémea, vista ventral. C1. Espinhos desiguais. C2. Abertura genital em formato de U. D. A. dubitatum,
fémea, vista dorsal. D1. Escudo. D2. Mancha clara interrompida por banda mais escura central. E. A.
dubitatum, fémea, vista ventral. F. A. dubitatum, fémea, vista ventral. F1. Espinhos desiguais. Imagem:
Isadora Gomes.

A maior parte das areas amostradas era composta por grama (54%). As edificacdes
contribuiram em menor proporc¢ao (Figura 29). A propor¢do de lixo aumentou em 17% de
2021 para 2022, chegando a estar presente em 21,5% dos sitios visitados (Figura 30). Foram
encontrados entulho e lixo doméstico, como garrafas pets, isopor, embalagens de alimentos,
restos de fogueira, entre outros (Figura 31).

A presenca instantanea de capivaras ou de vestigios (fezes, cama, trilheiros) foi observada
em mais de 50% dos pontos visitados, chegando a 90% deles na ultima campanha (Figura 32).
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Tipos de vegetacdo - Setembro/21 a Setembro/22

Edificacao Solo exposto

6,8%

Arbustos

Figura 29- Tipos de vegetacOes encontradas nas areas de amostragem durante a coleta de
carrapatos na orla do lago Paranog, Distrito Federal, 2021.

25,00% T
20,00% 21,51%
15,00% I
10,00% I

5,00%

0,00%

Lixo ou entulho

Figura 30- Porcentagem de pontos visitados com a presenca de lixo, durante a coleta de carrapatos
na orla do lago Paranog, Distrito Federal, 2021, entre os anos de 2021 e 2022.
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Figura 31 - Registros de lixo ou entulho encontrados nas dreas de amostragem durante a coleta de
carrapatos na orla do lago Parano4, Distrito Federal, 2021. A. Restos de construcdo, isopor e roupas,
ao lado do condominio Ilhas do Lago. B. Resto de picnic, papel higiénico e fezes humanas, préoximo a
ponte das Gargas. C. Embalagens plasticas trazidas pela 4gua, na borda da reserva da Universidade de
Brasilia ao lado da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Norte.

Presenca de Capivaras ou vestigios

1,00%
91,43%
0,75% -
75,68%

65,52% 63,33% 65,52% 64,71%
0,50% -+
0,25% -
0,00%

set./21 nov./21 fev./22 abr./22 jun./22 set./22

Figura 32 - Porcentagem de ocorréncia de capivaras avistada (presenca, ou sinais de sua presenca,
como fezes e pegadas) nas areas de amostragem durante a coleta de carrapatos no més de setembro,
na orla do lago Paranog, Distrito Federal, entre os meses de setembro de 2021 e junho de 2022.

Dos pontos de coleta sorteados, a maioria estava em areas de ocupac¢do humana, seguido
por area nao habitada. Essa ocupac¢do era composta especialmente por residéncias, parques e
hotéis (Figura 33).
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Ocupacao humana

Sem ocupagao

Residéncias
Caesb
Comeércio \ /
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Hotel
Recreagéo Clubes
Parques Estacionamentos

Figura 33 - Composicdo das ocupacdes humanas das areas de amostragem durante a coleta de
carrapatos na orla do lago Paranog, Distrito Federal, set/2021 a set/2022.

DISCUSSAO

Este trabalho demonstrou a presenca das espécies Amblyomma sculptum e A. dubitatum
na vegetacdo da orla do lago Paranod. Amblyomma sculptum, conhecido como carrapato-
estrela, € uma espécie normalmente associada a equinos, capivaras e antas (RODRIGUES et al.
2015), e é amplamente distribuido no Brasil. A presenca desta espécie na orla do lago ja era
esperada, assim como A. dubitatum, que havia sido reportada anteriormente por Quadros et
al. (2021). Esses autores, no entanto, observaram um nimero maior de A. dubitatum (410
individuos) do que A. sculptum (173 individuos). Este fato pode estar relacionado ao fato
desses autores terem também coletado carrapatos diretamente de capivaras, enquanto no
presente trabalhos tenhamos coletado somente da vegetacdo. Curiosamente, ndo foram
encontradas espécies tipicamente associadas a cdes, como Rhipicephalus sanguineus ou
Amblyomma ovale, embora esses animais fossem frequentes nos Parques e residéncias da orla.
Paula et al. (2021), que também coletaram na vegetacdo, relataram uma menor incidéncia de
A. dubitatum (26 individuos) em comparac¢do a A. sculptum (17.032 individuos) no estado de
Goias.

A prevaléncia de larvas e ninfas em grande quantidade também foi reportada por outros
estudos com o género Amblyomma (SILVEIRA e FONSECA, 2013; FONSECA ET AL. 2017). A
variacdo sazonal também é conhecida. No entanto, os meses de pico de cada fase de vida varia
entre as localidades, ainda que tenham o mesmo padrao de sazonalidade. No nosso trabalho,
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assim como em Labruna et al. (2002), em Pirassununga-SP, as larvas apresentaram pico de
ocorréncia nos meses de seca, jaA Bambirra et al. (2020), em Belo Horizonte, observaram picos
de larvas no periodo chuvoso. Da mesma forma, espécies diferentes de Amblyomma podem
ter sazonalidades distintas em um mesmo local. Souza et al. (2006), em um ec6tono entre a
Mata Atlantica e o Cerrado também observaram uma maior quantidade de larvas de A.
cajannense no periodo de seca, porém, as larvas de A. dubitatum foram mais abundantes no
periodo de transicdo seca-chuva. Esses padrdes indicam que outros fatores, além da
sazonalidade, influenciam a presenca dessas espécies no ambiente e devem ser considerados
em programas de prevenc¢do de contaminag¢des. No presente trabalho, as duas espécies de
Amblyomma apresentaram o mesmo padrao de distribuicdo. Larvas e adultos mostraram
correlacdo com a presenca de capivaras, porém de modo oposto. As larvas estiveram
presentes em maior quantidade em locais onde havia avistamento ou vestigios de capivaras,
enquanto os adultos, o inverso. Tendo em vista que as larvas, quando presentes, podem ser
muito abundantes e muito dificeis de remover, como medida de prevencao, poder-se-ia
sugerir a evitacao de uso humano em areas de maior avistamento de capivaras.

Embora as capivaras sejam um animal conhecidamente amplificador do nimero de
carrapatos, ha que se levar em consideracdo o efeito de outros animais habitantes do lago que
podem servir como hospedeiros e amplificadores importantes da populacao de carrapatos.
No ponto em que observamos as 13.383 larvas foi as margens da Estacdo de Tratamento de
Esgoto - ETE Norte, local em que nao se observou qualquer capivara, em nenhuma das viagens
de censo de capivaras durante todos os meses do projeto (META 1). O mesmo foi observado
para um ponto de coleta proximo ao pontao do Lago Sul, que era uma area de saida de aguas
pluviais muito suja e com muito lixo ao redor. Essas observagoes, além de indicar que as
capivaras evitam as areas com aguas muito poluidas, sugerem que elas ndo sejam as (Unicas)
responsaveis pela presenca de carrapatos no lago. Nesses dois pontos de maior abundancia
de larvas, é possivel que outros animais, como ratos, preds, gambas e até aves, possam estar
funcionando como hospedeiros importantes dos carrapatos.

A orla do lago Paranoa possui uma baixa densidade populacional de carrapatos quando
comparada a outras areas naturais. Na OLP a densidade encontrada foi de 0,09 ind./m?,
enquanto em unidades de conservacao do Estado de Pernambuco, este valor chega a 44,2
individuos por 200m?, ou seja 0,221 individuos/m? (Fonseca et al. 2017). O alto nimero de
pontos amostrais com total auséncia de carrapatos enquanto alguns poucos contavam com
mais de 1.000 individuos, e em um com mais de 13.000 individuos larvais de Amblyomma,
corrobora o padrao de distribuicdo espacial da espécie. Muitos autores reportam a natureza
gregaria de Amblyomma (Daniels e Fish, 1990, Ostfeld et al. 1996, Fonseca etal. 2017), em que
as larvas, uma vez eclodidas, ndo exibem grandes deslocamentos horizontais, restringindo-se
a migracgoes verticais, pela subida na vegetacao a espera da passagem do hospedeiro. El Assal
(2008), em um experimento in vitro de apeténcia com espécimens do género Amblyomma,
observou que larvas possuem comportamento de emboscada, enquanto ninfas e adultos tém
mais caracteristica de cagcadores, o que também corrobora a distribuicao observada.
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Entretanto, ndo se pode descartar a possibilidade de a cobertura amostral ter sido
ineficiente, tendo em vista toda a area da orla do lago. Numa préxima amostragem, sugere-se
optar por fazer amostragens combinadas entre a técnica de arrasto e as armadilhas de CO2,
algo que poderia maximizar o nimero de individuos coletados (TERASSINI et al. 2010;
RESENDE et al. 2020). Neste projeto optou-se pela técnica de arrasto pelo menor custo de
implantacdo e facilidade de execucao, visto que as armadilhas de CO2 implicariam em um custo
elevado para a compra do gelo seco, além das viagem com dois barcos, para a instalagdo e
coleta das armadilhas em tempos padronizados. Por outro lado, a literatura mostra que em
algumas situagdes, o arrasto foi mais eficiente do que o uso de CO2, como observado por
Ramos et al. (2014).

Tinhamos como hipdtese que as larvas ocorreriam em local mais sombreado e com maior
umidade relativa e menor temperatura do que os adultos. Porém, nao verificamos um efeito
significativo da cobertura de arvores (dossel) sobre a ocorréncia de nenhuma fase de vida.
Este fato pode estar relacionado ao tipo de vegetacdo presente na drea de amostragem.
Amostramos os carrapatos nos primeiros 10 m a partir da margem do lago. Nesta regido a
maior parte da vegetacdo era composta por grama, nao havendo muitos pontos em areas com
vegetacdo alta. Se a distribuicdo dos carrapatos é agregada, entdo a probabilidade de
verificarmos o efeito do dossel era pequena.

O trabalho de identificacdo das espécies em alguns dos pontos de coleta de carrapatos que
foi feito pelo pesquisador Chesterton Orlando (APENDICE 2), mostra que a vegetacdo nos
primeiros 10 m de orla é predominantemente constituida de gramineas exdticas da Familia
Poaceae. Essa cobertura, associada a proximidade da agua, sdo favoraveis ao estabelecimento
das capivaras. Dias et al. (2020) verificaram, por meio de modelagem, que os ambientes
antropizados com gramineas préoximo a 4gua tem sido mais preferidos pelas capivaras (assim
como o verificado no presente trabalho - META 2). Os carrapatos adultos coletados no
presente trabalho foram mais presentes em dareas de maior temperatura, mas foram
negativamente correlacionados com a presenca das capivaras. Esse resultado conflitante
indica que outras variaveis estdo atuando sobre a distribuicdo dos carrapatos, que ainda
precisam ser investigadas.

Ja a temperatura (que foi negativamente correlacionada com a umidade relativa) teve um
efeito positivo sobre adultos e negativos sobre larvas, assim como o esperado. Sabe-se que
larvas de Amblyomma tendem a realizar diapausa em épocas de fotoperiodo mais longos ou
com temperaturas acima de 25°C (CABRERA 2008). Esses efeitos sobre larvas estdo
relacionados a fragilidade desta fase de vida, que estaria mais susceptivel a dessecagdo ou a
hipertermia durante o verao. De fato, larvas e ninfas foram mais coletadas durante o inverno.

CONSIDERACOES FINAIS
Concluindo, esta meta do projeto identificou a presenca de duas espécies de carrapatos

ixodideos na vegetacdo da orla do lago Paranoa, Amblyomma sculptum e Amblyomma
dubitatum, comumente associados a presenca de capivaras. A densidade populacional total
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dos carrapatos na orla é inferior a de outros ambientes naturais, embora haja locais com maior
adensamento de larvas, que foram positivamente correlacionados a presenga das capivaras.
A época do ano foi um fator importante na distribuicao das fases de vida, enquanto a influéncia
dos fatores bioclimaticos foram inconclusivos.

Como indicacdo de agdes preventivas, recomenda-se a evitacao de areas do lago de maior
ocorréncia de capivaras para o lazer, especialmente durante a época da seca. Outra medida
importante seriam as campanhas educativas para evitacdo de contaminacdo e providéncias,
em caso de picadas, bem como a pulverizagdo regular de areas infestadas.
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META 5. DESENVOLVER AGCAO DE EDUCAGCAO AMBIENTAL GERAL SOBRE A ESPECIE SEUS
HABITOS DE VIDA E NOCOES DE BOA CONVIVENCIA COM A FAUNA SILVESTRE.

A educagao ambiental (EA) é uma forma de sensibilizar e conscientizar a populagdo sobre
temas ambientais, porém é preciso se atentar a linguagem usada, ao publico atendido e a
forma de transmissdo da informacgdo. Para produzir uma campanha de Educagdo Ambiental
eficaz, o projeto contou com um estudo prévio da percep¢cao humana acerca das capivaras
presentes na orla do lago Parano4, o qual subsidiou as diferentes atividades de informacao e
conscientizacdo da populagao.

As atividades realizadas perpassam por preenchimento de questionarios, acbes de
educacdo ambiental em escolas, entrevistas em sites ambientais, redes televisivas e radio,
apresentacdoes a Orgdos publicos, conversas com a comunidade, acompanhamento dos
conflitos, por meio de visita de orientacdo a clubes e acdes digitais. Todas com um mesmo
objetivo: sensibilizar e informar a comunidade sobre o projeto, a ecologia das capivaras e
reduzir conflitos com entre humanos e animais selvagens.

5.1. QUESTIONARIOS

Com o objetivo de coletar informacgdes sobre a percep¢do da populacdo em relagdo as
capivaras do DF, em especial a populacdo que frequenta a orla do lago Paranoa, foram
elaborados trés modelos de questiondrios, que foram aplicados a publicos diferentes:
moradores da orla (Apéndice 3), atletas frequentadores do lago (Apéndice 4) e visitantes de
areas de lazer, as margens do lago (Apéndice 5). Juntamente com essas a¢des, estimulou-se a
interacdo da populacdo com o projeto, através dos canais digitais.

Com a aplicacdo dos questionarios pdde-se observar pontos convergentes e pontos
divergentes entre o publico, assim como o grau de conhecimento sobre a espécie. A aplicagao
dos questiondrios, além de trazer informac¢des importantes possibilitou que a interacdo com
a comunidade fosse efetivada. Com essa acdo, muitas pessoas contataram o projeto no ano de
2022 para comunicar mortes de animais, avistamentos, presenca ou auséncia deles e envio de
fotos, filmes e interagdes com a equipe.

Os questionarios foram preenchidos em trés etapas, categorizadas de acordo com o
publico-alvo avaliado (frequentadores de areas de lazer, moradores e atletas). A primeira
etapa ocorreu em areas de lazer, localizados a beira do lago, previamente selecionados, no ano
de 2021. Foram abordados frequentadores de Parques, clubes e outros locais categorizados
como “lazer” entre os meses de setembro de 2021 e abril de 2022, totalizando 10 saidas a
campo para aplicacdes de questionarios para esse publico. A segunda etapa ocorreu de marco
a abril de 2022, e esteve focada em “atletas”. Esse publico foi alcangcado por meio de contato
telefénico e visitas pessoais a clubes de esportes e institui¢cdes publicas (quartéis do Corpo de
Bombeiros Militar, postos da Policia Militar e Marinha) que contam com funcionarios que
realizam atividade fisica no lago Paranod. Nesse grupo, apés primeiro contato e aceite de

73



IDENTIFICACAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

participacao, a pessoa que recebeu o contato ficou responsavel por fazer a divulgacao do
questionario no modelo do Google Forms em seus grupos, para que outros interessados
pudessem responder. A disponibilizacdo via online possibilitou um maior alcance desse
publico. A terceira etapa ocorreu entre margo e abril de 2022, em casas a beira da orla do lago
Paranod. As casas foram selecionadas com base nos registros préximos de avistamento de
capivaras constatadas durante as atividades da Meta 1 (monitoramento de capivaras) ou por
indicacdo de avistamento fornecido por outros moradores.

As areas de lazer foram categorizadas em parques ecoldgicos (Parque Ecologico Asa delta,
Parque das Gargas, Parque das Copaibas, Parque Vivencial Lago Norte, Parque Ecolégico
Ermida Dom Bosco), clubes (Clube do Congresso, Clube Associados Suboficiais e Sargentos da
Aeronautica de Brasilia) e areas de convivio comum (Pontao, Ponte Juscelino Kubitschek, Pier
da Asa Norte). Nas areas residenciais, os questionarios foram aplicados por pesquisadores,
sempre em duplas, e em casas que estava na beira do lago. Em todas as atividades a equipe
esteve devidamente uniformizada, com camisetas que continham a logomarca do projeto e
seus apoiadores. Tal identificacdo auxiliou na aceitacdo do publico para preencher os
questionarios, bem como provocou contatos espontaneo de frequentadores dos parques e
clubes com a equipe, antes mesmo do convite para aplicagdo dos questionarios (Figuras 34).

Figura 34. Equipe de educacdo ambiental realizando a aplicacdo dos questionarios acerca da
percepc¢do humana sobre as capivaras em parques na orla do lago Parano3, Brasilia, DF. A. Chegada da
equipe de Educacdo Ambiental no Parque Ecoldgico Ermida Dom Bosco (03/10/2021). B. Grupo de
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capivaras descansando no gramado, do Parque Ecolégico Ermida Dom Bosco. C. Conferéncia do
questionario a ser aplicado (Nathalia Coelho e Morgana Bruno). D. Dra. Morgana Bruno com grupo de
capivaras no Parque Ecoldgico Ermida Dom Bosco (03/10/2021).

Ao todo, foram aplicados 271 questiondrios, sendo 140 em areas de lazer, 89 em areas
residenciais e 42 para atletas. A aplicacdo dos questionarios ocorreu para pessoas sozinhas e
em grupos, porém pessoas em grupos foi aplicado um dnico questionario, totalizando 439
pessoas participantes da campanha, sendo 293 pessoas em area de lazer, 104 em areas
residenciais e 42 atletas.

Nas areas de Lazer foram visitados parques ecologicos (Parque Ecolégico Asa delta,
Parque das Gargas, Parque das Copaibas, Parque Vivencial Lago Norte, Parque Ecolégico
Ermida Dom Bosco), clubes (Clube do Congresso, Clube Associados Suboficiais e Sargentos da
Aeronautica de Brasilia) e areas de convivio comum (Pontao, Ponte Juscelino Kubistchek, Pier
da Asa Norte). No Parque Anfiteatro Natural do Lago Sul (também conhecido como Parque da
Asa Delta) foram aplicados 36 questionarios, no Parque Ecolégico Ermida Dom Bosco, 34, no
Parque das Gargas, 27, no Parque das Copaibas, 4, no Parque Vivencial do Lago Norte, 5, no
pontdo, 2, na Ponte Juscelino Kubistcheck, 23 e no Pier da Asa Norte, 9 questionarios.

Figura 35. Equipe de educacdo ambiental realizando a aplicagdo dos questionarios sobre a percepcdo
humana acerca das capivaras em parques na orla do lago Paranoj, Brasilia, DF. A. Chegada da equipe
de Educacdo Ambiental. B. Preenchimento do questiondrio com casal que passeava no parque. C.
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Mariana Veldsquez, estudante voluntaria do projeto em atividade de campo. D. Banner do projeto. E.
Pessoas no parque junto as capivaras.

A seguir, foram compilados alguns dos resultados obtidos, com base nos questionarios
aplicados.

Os entrevistados tinham, em maioria, o terceiro grau completo 55,4%, e 15,1% ndo
quiseram informar a escolaridade (Tabela 11). O perfil profissional dos frequentadores das
areas de lazer, moradores e atletas do lago Paranoa foi composto por 5,9% de donos(as) de
casa, 5,5% de profissionais de servicos gerais e 55% de servidores publicos, a mesma
percentagem de engenheiros(as) e professores, 3,7%, e 11,4% optaram por nao informar a
profissdo. Outras profissdes como autdénomo, analista, arquiteto, auditor, bombeiro,
empresario, enfermeiro, fisioterapeuta, jardineiro, jornalista, procurador e publicitarios,
também foram informadas.

Considerando o conhecimento dos entrevistados a respeito da biologia e ecologia das
capivaras, observou-se que 26,1% nao sabem se ha capivaras presentes na natureza além do
Brasil, 8,1% sabem que existem capivaras em outros lugares além do Brasil e sabem indicar
localidades, e 65,6% disseram haver capivaras além do Brasil, mas forneceram as localidades
erradas (Figura 36). Uma das falas comuns as pessoas que sdo hostis as capivaras é de que
elas ndo pertencem ao lago. No entanto, durante as entrevistas, 67,8% dos entrevistados
afirmaram que as capivaras sempre habitaram o lago Paranoa (Figura 37). Além disso,76,01%
acreditam ser possivel que o homem e as capivaras vivam em harmonia, ou compartilhem o
mesmo lugar (Fig. 38). Dos entrevistados, 68,6% alegaram que as capivaras causam algum
tipo de maleficio a saide humana (Figura 39), porém, 46,7% afirmam que as capivaras trazem
algum beneficio ou prazer (Figura 40) como “o contato com a natureza” e a manutencdo dos
servicos ecossistémicos. Uma preocupacdo apresentada pela populacdo entrevistada foi a
presenca dos carrapatos (5%) e possibilidade da transmissdo de doengas associadas aos
carrapatos presentes nas capivaras, como apontou 16% dos entrevistados nos parques
(Figura 41).

Tabela 11. Escolaridade dos entrevistados submetidos aos questionarios sobre a percepc¢ao
humana acerca das capivaras da orla do lago Paranoa, Brasilia-DF, entre os meses de outubro
de 2021 a abril de 2022.

ESCOLARIDADE % DE ENTREVISTADOS
12 Grau Incompleto 4,1%

12 Grau Completo 2,5%
22 Grau Incompleto 4,1%

22 Grau Completo 14%
32 Grau Incompleto 4,8%

39 Grau Completo 55,4%

Nao informado 15,1%
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Além do Brasil, em que outros lugares existem

capivaras na natureza?
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Figura 36. Resposta dos entrevistados ao questionario aplicado de outubro de 2021 a abril de 2022,
sobre a percep¢do humana acerca das capivaras da orla do lago Paranog, Brasilia-DF, a respeito da
distribuicao das capivaras em outras localidades além do Brasil.

As capivaras sempre habitaram o Lago Paranoa?
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Figura 37. Resposta dos entrevistados ao questiondrio aplicado de outubro de 2021 a abril de 2022,
sobre a percep¢do humana em relagdo a presenca das capivaras no Lago Paranog, Brasilia-DF.

Vocé acha que é possivel o homem e a capivara
viverem neste lugar?
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Figura 38. Resposta dos entrevistados ao questiondario aplicado de outubro de 2021 a abril de 2022,
sobre a percep¢do humana acerca da convivéncia das capivaras e os seres humanos no lago Paranoj,
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Brasilia-DF.

Vocé sabe se as podem causar algum maleficio a
satide humana?

750

250

Valores em porcentagem

- 5’50/0
2 A
NAO SIM

NAO SEI

Figura 39. Resposta dos entrevistados ao questiondario aplicado de outubro de 2021 a abril de 2022,
sobre a percep¢do humana em relacdo a maleficios a saide humana causados pelas capivaras na orla
do lago Paranog, Brasilia-DF.

As capivaras trazem algum beneficio?

sim
46.7%

NAO
53.3%

Valores em porcentagem

Figura 40. Resposta dos entrevistados ao questionario aplicado de outubro de 2021 a abril de 2022,
sobre a percepcdo humana em relacdo a beneficios promovidos pelas capivaras da orla do lago
Paranog, Brasilia-DF.
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Quais sdo os maleficios causados pelas capivaras?

ATAQUE - 3%
FEZES - 4%
CARRAPATOS _ 16%
JARDIM . 3%

Figura 41. Resposta dos entrevistados ao questiondario aplicado de outubro de 2021 a abril de 2022,
sobre a percep¢do humana acerca dos maleficios que podem ser causados pelas capivaras da orla do
lago Parano3, Brasilia-DF.

Destrinchando-se as respostas por grupos, percebe-se que os moradores sdo os mais
cientes com relacdo ao comportamento dos animais (em qual nimero ocorrem e qudo
préximo é possivel chegar deles). No entanto, este mesmo grupo é o mais ignorante a respeito
da area de distribuicdo das capivaras e suas relacdes de parentesco com outros animais
(Figuras 42-44)

Bando e Solitarias

Solitérias
3.6% 23%
13.6%
Nio sei
51%
Solitdrias
5.1%
Atle Moradores

Bandos

) 76.3%

Bandos Bandos
95.5% 97.7%

Figura 42 - Respostas referente a pergunta “As capivaras andam em bando ou solitarias?” destinada

a frequentadores de areas de lazer, atletas e moradores. Fonte: Elaborada pela prépria autora.

Solitérias
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Lazer Atletas

N&o sei N3o sei
11.1%

Mais de 10 metros Mais de 10 metros

1M1.1% 6.7%
Até 5 me
5a 10 metros 533
13.9%
e :;::.roa 5.a 10 metros
- Moradores 267%
Nio sel
20.3%
Mais de 10 metros
6.8%
Até 5 metros

55.9%

5a 10 metros
16.9%

Figura 43 Respostas referente a pergunta “A que distincia vocé consegue chegar perto de uma capivara antes
dela fugir?” destinada a frequentadores de areas de lazer, atletas e moradores. Fonte: Elaborada pela prépria
autora.

Outros Brasil

Srask Outros eom 5%

s Atletas Atca Moradores
7.4%
51.9% N.;;::‘ N"‘:&:‘

Figura 44 Respostas referente a pergunta “Além do Brasil, em que outros lugares existem capivaras
na natureza?” destinada a frequentadores de areas de lazer, atletas e moradores.
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Figura 45 Respostas referente a pergunta “De qual animal a capivara é parente mais préoximo?”
destinada a frequentadores de areas de lazer, atletas e moradores. Fonte: Elaborada pela prépria
autora.

5.2 EDUCACAO AMBIENTAL EM ESCOLAS COM EDUCACAO BASICA E GRUPOS
ESCOTEIROS

0 projeto atuou junto a Educacdo Basica, realizando a¢des de educagdo ambiental por meio
de oficinas de exposicao, jogos interativos e palestras (Tabela 12). Em cada evento escolar foi
elaborada uma apresentacao do projeto com demonstracdao de um individuo taxidermizado
de capivara em fase juvenil, pecas de cranio de individuo adulto e filhote de capivara e espécies
de carrapatos. Além do material biolégico, as acoes de Educacdo Ambiental incluiram jogos
ludicos, como quebra-cabegas, jogo da memoria, sacolas brincantes, teatro, musicas,
elaboracao de livros infantis e um jogo interativo com bolinhas de plastico que intencionava
demonstrar a relacdo de equilibrio entre os recursos do meio ambiente (bolinhas) e as
capivaras (alunos). As atividades se complementavam de forma interativa para que os
estudantes pudessem assimilar as informacdes obtidas. Tais a¢des objetivaram informar
sobre a realizacdo do projeto, a biologia e ecologia das capivaras, conhecimentos sobre a
biologia e ecologia dos carrapatos e cuidados que devem ser tomados em relacgdo a eles e as
relacdes ecoldgicas entre seres humanos e tais animais (Figuras 46-53).

Os publicos escolares foram abordados de formas distintas de acordo com o ano em que
se encontravam na Educacdo Basica, mantendo-se apenas a exposicdo dos materiais
biol6gicos para todas as etapas. Para o publico infantil (ensino infantil e fundamental), houve
a abordagem com jogos, cangdes e teatro (para o ensino pré-fundamental).
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Tabela 12. A¢des de Educacdo Ambiental do projeto de “Identificacdo e monitoramento da populacao de capivaras da orla do lago
Paranod” realizadas em escolas e grupos escoteiros no ano de 2022.

Fundamental

IATIVIDADE DATA DETALHAMENTO
232 Grupo Escoteiro do Mar Almirante Benjamin Sodré

Oficina de educagdo ambiental com Grupo Escoteiro mai/22 Apresentacdo do projeto para o 23 grupo escoteiro do mar Almirante Beijamin Sodre -
https://www.instagram.com/challenge /?next=/p/CeRHJaBu4V8/%253Figshid%253DMD]mNzVkMjY%253D

Nucleo de oficinas do Museu Itinerante de Histéria Natural . Apresentacdo do projeto para grupo da escola CAIC - Taguatinga que acompanhou na UCB visita ao Museu

. . 1 P mai/22 j

da Universidade Catdlica de Brasilia - UCB [tinerante

Oficina de educagdo ambiental em Centro de Ensino jun/22 Oficina de educagdo ambiental sobre capivaras e carrapatos para as turmas do 82 ano da escola CEF 05 de

Fundamental ) Sobradinho 1

Palestra para estudantes do Centro de Ensino Médio jun/22 Palestra para anos finais da escola CED 06 de Taguatinga

Atividade de educagio ambiental em Centro de Ensino jun/22 Oficina de educagdo ambiental sobre capivaras e carrapatos para as turmas do CEF 102N

Fundamental

Oficina de educagdo ambiental com Grupo Escoteiro jun/22 Oficina de educacdo ambiental sobre capivaras e carrapatos para alcateias do 42 GE Marechal Rondon, no CCBB

Bioblitz no Parque Ecolégico Ermida dom Bosco jul/22 0f1c1na§ e atividades no Parque Ecolégico Ermida Dom Bosco para alunos do Curso de Ciéncias Bioldgicas da UCB e
comunidade.

Educacdo ambiental no Centro Educacional Catélica de ago/22 Apresentacio da peca infantil “Turma do Cerrado” e atividade educacional “Sacolas brincantes” para a estudantes

Brasilia - CECB g da educagdo infantil

Ncleo de oficinas do museu Itinerante de histéria natural da

Universidade Catolica de Brasilia - UCB set/22 Atendimento a 100 alunos do Centro Educacional Irma Maria Regina Velame Regis - 62 e 72 anos - de Brazlandia

Oficina de educagdo ambiental em Centro de Ensino set/22

Oficina de educacdo ambiental sobre capivaras e carrapatos para as turmas do 82 ano no CEF 05 - Taguatinga
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Figura 46. A¢do de educagdo ambiental no Centro de Ensino Fundamental (CEF) 05 em Sobradinho,
com as bolsistas do projeto, a bibloga Emanuelle Rodrigues e a dra. Melina Guimardes. A. Atividade
interativa com bolinhas para exercitar a dinamica populacional em face a limita¢cdo de recursos. B.
Observacao dos carrapatos com lupas C. Estudantes jogando jogo das adivinhas na teia. E. Estudantes
jogando jogo da memoéria sobre a fauna do cerrado e artrépodes sugadores F. Exposi¢cdo de cranio,
taxidermia e carrapatos.
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Figura 47. Acdo de educacdo ambiental no Centro de Ensino Médio (CEM) 06 Taguatinga. A. Dra.
Melina Guimaraes palestrando, dentro do contexto do projeto de “Identificacdo e monitoramento da
populacao de capivaras da orla do lago Paranoa”. B e C Estudantes dos 82 e 92 ano, no auditério da
escola. C. Apresentacdo sobre o projeto. D e E. Palestra no CEM 06 Taguatinga.
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Figura 48. Acdo de educacdo ambiental com Grupos Escoteiros e estudantes da Centro de Ensino
Fundamental (CEF) 102 Norte. A. Professora Dra. Melina Guimardes explicando sobre as capivaras. B.
Escoteiros jogando jogo da memoéria do projeto com a bolsista Isadora Gomes. C. Matheus Werner
Régo, estudante voluntario do projeto auxiliando os alunos no jogo interativo. D.Jovens do 232 GEMar.
E. Observacdo dos carrapatos com Lupa F. Nathalia Coelho, bolsista de iniciacdo cientifica explicando
para os escoteiros sobre a ecologia das capivaras.
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Figura 49. Apresentacao do projeto de “Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da
orla do lago Paranoa” ao grupo escoteiro Marechal Rondon, no Centro Cultural do Banco do Brasil
(CCBB). A. Exposicdo dos materiais de apresentacdo e explicacdo sobre o projeto. B. Isadora Ribeiro
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Gomes, aplicando jogo da memdria. C. Lobinhos em jogo interativo com os voluntarios Filipe Carvalho
Pereira e Matheus Werner Régo. D. Dra. Melina Guimaraes conversando com o grupo.

Producao de musicas de Educagdo
Ambiental

Figura 50. Projeto de “Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago
Paranoa” em atividade de Educacio Ambiental A. Gravacdo das musicas produzidas em estidio da
Universidade Catolica de Brasilia, pelos estudantes voluntarios Maria Isabel Pacheco e Vitor Lisboa. B.
Equipe de pesquisadores e bolsistas em atividade na CEF 102N (Filipe Carvalho, Melina Guimaraes,
Matheus Werner, Nathalia Silva, Vitor Lisboa e Mariana Velasquez). C. Apresentacdo para publico
infantil de um teatro sobre fauna silvestre (Emanuelle Rodrigues) D. Criancas cantando as musicas do
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teatro. E. Apresentacdo das sacolas brincante para o publico infantil de cinco e seis anos. F e G.
Apresentacido do teatrinho para turma do infantil I, dois e trés anos.

Figura 51. Nucleo de oficinas do museu Itinerante de Historia Natural da Universidade Catélica de

Brasilia (UCB). A e B. Recebimento do Centro Educacional Irma Maria Regina Velame Regis nos
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laboratoérios da UCB para explicacdo acerca do projeto “Identificagdo e monitoramento da populacao
de capivaras da orla do lago Paranod”. C. demonstracdo das atividades do projeto. D e E. Explicagdo
sobre o projeto para os alunos. F. Alunos realizando os jogos interativos do projeto. G. Alunos usando
0 microscépio e a Lupa para observacao dos carrapatos. H. Alunos no patio da UCB.

Figura 52. Producao do livro infantil A. Turma de escoteiros pintando sobre a histéria das capivaras
B. Aluno explicando seu desenho para a professora Dra. Melina Guimaraes. C e D. Alunos mostrando o
desenho que fez ap6s a leitura do livro E. Jovens do grupo escoteiro Benjamin Sodré junto a profa. Dra.
Melina Guimardes com seus desenhos.
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Figura 53. Equipe do projeto de “Identificacdo e monitoramento da populac¢do de capivaras da orla do
lago Paranod” cantando musicas compostas pelos estudantes voluntarios e bolsistas do projeto.
Membros da equipe (Melina Guimaraes, Isadora Gomes, Matheus Werner, Emanuelle Rodrigues, Maria
Isabel Pacheco e Vitor Lisboa), durante a apresentacdo do teatro de fantoches para estudantes do
Centro Educacional Catdlica de Brasilia (CECB) em marg¢o de 2022.

5.3 ENTREVISTAS, PALESTRAS E ATENDIMENTOS

Dentre as a¢des do projeto, a divulgacdo da pesquisa e sensibilizacdo da populacao foi
fomentada pela participacdo dos pesquisadores em palestras, canais de radio e em rede
televisiva (Figura 54). Até setembro de 2022, diferentes membros do projeto participaram de
dez (10) entrevistas em redes televisivas como Rede Globo, SBT (Sistema Brasileiro de
Televisdo), BAND TV (Rede Bandeirantes de Televisdo) e Record, duas (02) entrevistas em
radios, EBC (Empresa Brasil de Comunicacdo) e Radio Nacional, e duas (02) divulgag¢des de
acoes em sites do governo distrital (SEMA - Secretaria do Meio Ambiente) e
(Tabela 12).
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Tabela 12. Entrevistas, palestras e atendimentos realizados pela equipe, para divulgacdo e esclarecimentos sobre o projeto de “Identificacao
e monitoramento da populagao de capivaras da orla do lago Paranod”, Brasilia-DF, realizados entre os anos de 2021 e 2022.

ACAO

Entrevista concedida ao Brasil Rural - EBC

Participacdo em entrevista para o Bom dia DF - rede globo

Participacdo em entrevista para o DF2 - rede Globo

Entrevista concedida a Rede Globo 15/10

Palestra aos presentes no Festival de Vela Feminina, no Clube
da Aerondutica

Entrevista concedida a Radio Nacional 12/10

Entrevista concedida a rede globo 07/10

Palestra para parque-educadores no Monumento Dom Bosco

DATA

ago/21

jul/21

jun/21

out/21

out/21

out/21

out/21
fev/22

LINK

0 atendimento aos canais de comunicacdo faze parte do conjunto de estratégias

para que a populacdo conheca as capivaras e entenda que a necessidade de boa
convivéncia

https://radios.ebc.com.br/brasil-rural/2021/07 /governo-do-distrito-federal-
inicia-o-monitoramento-das-capivaras-do-lago

https://globoplay.globo.com/v/9666241/?s=0s

https://globoplay.globo.com/v/9637070

http://globoplay.gobo.com/v/9950322

Ver figura 54.

Entrevista, por telefone e ao vivo, para Valter Lima, ancora do Revista Brasil, da
RAadio Nacional em rede com as radios Nacional de todo o Brasil, e também radios
parceiras.

https://radios.ebc.com.br/revista-brasil /2021 /10/biologa-comenta-sobre-o-

controle-e-crescimentos-das-cainaras

http://globoplay.globo.com/v/9928603/?s=0s

Ver figura 74

91



IDENTIFICAGCAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

ACAO DATA LINK

Apresentagido do Projeto Capivaras para o Secretario do Meio . x 1 s ~ ~

Ambiente do DF jan/22 Nao ha gravacdo desta apresentacdo.

Palestra sobre o Projeto no II Encontro de 4reas Umidas fev/22 https://youtu.be/ vyKbpcMT98

Entrevista a Rede globo sobre ocorréncia mar,/22 https://g1.globo.com/df/distrito-federal/df2 /video/pesquisadores-investigam-a-

morte-de-capivaras-10417693.ghtml

https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2022/02 /25 /projeto-capivaras-entrevista-

—g_.é
mar,/22 moradores-da-orla-do-lago

Divulgacdo da entrevista com moradores do lago

Entrevista com o pesquisador Beto e com a coordenadora Morgana -
Entrevista a Band TV mar/22 https://agromais.band.uol.com.br/videos/df-estudo-vai-analisar-a-proliferacao-de-

capivaras-17031337

https://g1.globo.com/df/distrito-federal/bom-dia-df/video/capivara-morta-e-
encontrada-boiando-no-lago-paranoa-10493074.ghtml

Reportagem televisiva sobre capivara morta no lago Paranoa abr/22

Reportagem ao Bom dia DF sobre quantidade de capivaras

encontradas mortas em Brasilia DF abr/22 https://globoplay.globo.com/v/10507487
Palestra para moradores do Life Resort (condominio a beira do '
. Ver figura 79
lago Paranoa)
Reportagem ao Bom dia DF abr/22

capivaras-sao- encontradas mortas-no-df-10508680.ghtml

Entrevista ao SBT - sobre as capivaras do parque Aguas Claras mai/22 https://youtu.be/llhdHpMI9KY

Entrevista a Record sobre capivaras no DF mai/22 ndando —em-varios-pontos-do-df- 01062022
Entrevista ao DF TV Jul/22 https://globoplay.globo.com/v/10718027/?s=0s
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Palestra no Centro de Ensino Médio (CEM) 06 Taguatinga. Ver figura 47

) . . ” _
Palestra para jovens e instrutores do Projeto Bora Pro Lago out/22 hSt;cleZ.t www.instagram.com/reel/Cj2y39fLah]/?utm source=ig web button share
Apresentacdo dos resultados do projeto para o Ministério out/22 Niio hé gravacio desta apresentacio,

Publico
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SIGA NOSSAS
Redes Sociais

ﬁ RODA DE CONVERSA ﬁ
@’ “Pesquisa sobre Capivaras na Orla do Lago™ ‘ J

" -

suze Valladares ThiagoSilvestre Quinta-feira (16/09)
SEMA/OF Beasila Amdiantsl mm:ﬂ.u

Local: Plataformazoom
- Link des inscrigtes nabio do
N instagram @somagovdf 4
; f

Helga Wiederhecker José Roberto
Unicarsidads Catoica e Brasta Moreira
Pesgsidor

Figura 54. Divulgacdo do projeto de “Identificagdo e monitoramento da populagido de capivaras da
orla do lago Paranod”, Brasilia-DF. A. Canais de interacdo em midias sociais. B. Postagem no Instagram.
C. Entrevista concedida pelo Dr. José Roberto Moreira a Rede Globo de Televisdo em debate sobre o
ataque de capivaras, no dia 09/08/2021. D. Palestra proferida pela Dra. Morgana Bruno, para o
Festival de Vela Feminino, em 09/10/2021. E. Roda de conversa com os especialistas do projeto na
Semana do Cerrado, promovido pela SEMA-DF em 16/09/2021. F. Reunido presencial da equipe do
projeto Capivaras, na Universidade Cat6lica de Brasilia, em agosto/2021.
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5.4 BIOBLITZ - ACAO DE CIENCIA CIDADA

A Bioblitz é um modelo de evento de coleta de dados sobre a biodiversidade realizada
mundialmente. Ela tem o apoio da National Geographic e se baseia na compilacdo de
biodiversidade de um determinado local, por meio da observacao e registro na plataforma
INaturalist.

A Bioblitz do projeto Capivaras mobilizou estudantes da Universidade Catolica de Brasilia
e a comunidade (126 inscritos), para observar a biodiversidade. Simultaneamente,
planejaram-se atividades que ocorreram durante 24h, entre os dias 01 e 02 de julho de 2022
(Figuras 55 a 60).

0 evento teve como objetivo registrar a biodiversidade presente no Monumento Natural
Dom Bosco, possibilitando a divulgacao e inclusdo dos registros na plataforma Inaturalist. A
atividade foi dividida em dez momentos principais que envolveram trilhas expositivas, rodas
de conversas e oficinas (Tabela 13). O publico que compareceu foi composto por alunos de
universidades e faculdades, escoteiros, bidlogos, moradores, jornalistas e visitantes do
parque, totalizando 126 participantes. Como resultado, neste curto espago de tempo, foram
identificadas e incluidas na plataforma INaturalist, 117 espécies (Tabela 14).

Tabela 13. Atividades de Educagdo ambiental realizadas na I Bioblitz realizada no ano de
2022 pelo projeto de “Identificagdo e monitoramento da populagao de capivaras da orla do
lago Paranoa”.

Titulo da Atividade
Observacdo de pequenos
mamiferos
Revelando a flora nativa do Cerrado

Tipo de Atividade

Ministrante

Trilha de observacgio Me. Guilherme Gongalves dos Reis

Trilha Expositiva Dr. Chesterton Ulysses Orlando

em uma trilha ecolégica Eugénio
Roda de conversa e - Me. Emanuelle Cristina Benvenutti
. Oficina de Pegadas .
Oficina Rodrigues
Palestra As capivaras do lago Paranoa Dr. José Roberto Moreira
Oficina Coleta e observacao de plancton Dra. Melina Guimaraes

Graduanda Nathalia Gabriela Silva
Santos Coelho

Afinal, repelentes funcionam contra
carrapatos?
Trilha noturna com captura,

Roda de Conversa

Trilha Expositiva,
Oficina e Roda de

Conversa
Trilha Expositiva
Oficina

observacio e identificacdo de
aracnideos

Aves da alvorada

Ninho de abelhas nativas

Bidlogo Jean Martins Duarte de Paiva

Me. Eduardo Guimaraes Santos
Dra. Melina Guimaries
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Tabela 14. Dados no INaturalist no Monumento Natural Dom Bosco registrado nos dias 01 e
02 de julho 2022, durante e apds a Bioblitz, pelo projeto de “Identificacao e monitoramento
da populacio de capivaras da orla do lago Paranod”. (Disponivel em
https://www.inaturalist.org/projects/bioblitz-ermida-dom-bosco).

Espécies identificadas 117
Plantas 33
Insetos 32
Aves 29
Aracnideos 17
Mamiferos 3

Outros animais 2

Observadores/usuarios 16

A estrutura do evento contou com tenda, lupas, microscépios, equipamentos de iluminagao
e materiais para as oficinas, fornecidos pela Universidade Catodlica de Brasilia e organizados
pela equipe do projeto. Todo o evento contou com o apoio da Assessoria de Comunicacao da
Secretaria do Meio Ambiente (ASCOM-SEMA), dos gestores do parque, da marinha e da policia
militar.

Ap6s o evento, todos os inscritos receberam certificado de participacdo de acordo com as
atividades realizadas (Figura 61).

Divulgacdo e site no INaturalist:

https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2022/07/02/blitz-noturna-mapeia-biodiversidade-de-regioes-do-

df/

https://www.inaturalist.org/projects/bioblitz-ermida-dom-bosco
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Figura 55 - Oficina de identificacdo botdnica ministrada pelo Dr. Chesterton Eugénio no Parque
Ecoldgico Ermida Dom Bosco, durante Bioblitz realizada nos dias 01 e 02 de julho de 2022 pelo projeto
de “Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranoa”.
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Figura 56 - Palestra sobre capivaras ministrada pelo Dr. José Roberto Moreira no Parque Ecoléogico
Ermida Dom Bosco, durante Bioblitz realizada nos dias 01 e 02 de julho de 2022 pelo projeto de
“Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranoa”.

98



@S)\;&?\F\ - «:‘r"v ~ X
§w§§\ . % IDENTIFICACAO E MONITORAMENTO DA POPULACAO
% E DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Figura 57- Dra. Helga Wiederhecker explicando sobre anfibios e répteis e oficina sobre aracnideos
ministrada pelo bi6élogo Jeans Martins no Parque Ecolégico Ermida Dom Bosco, durante Bioblitz
realizada nos dias 01 e 02 de julho de 2022 pelo projeto de “Identificacdo e monitoramento da
populacdo de capivaras da orla do lago Paranod”.
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Figura 58 - Oficina de construcdo de ninhos de abelhas nativas para enriquecimento ambiental
ministrada pela Dra. Melina Guimardes no Parque Ecolégico Ermida Dom Bosco, durante Bioblitz
realizada nos dias 01 e 02 de julho de 2022 pelo projeto de “Identificacdo e monitoramento da
populagdo de capivaras da orla do lago Paranoa”.
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Figura 59 - Oficina de avistamento de aves ministrada pelo Me. Eduardo Guimaraes Santos no Parque
Ecolégico Ermida Dom Bosco, durante Bioblitz realizada nos dias 01 e 02 de julho de 2022 pelo projeto
de “Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranoa”.
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Figura 60 - Oficina de identificacdo de pegadas ministrada pela Me. Emanuelle Rodrigues no Parque
Ecoldgico Ermida Dom Bosco, durante Bioblitz realizada nos dias 01 e 02 de julho de 2022 pelo projeto
de “Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranod”.
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Certificamos que Emanuelie Cristina Benvenutti Rodrigues, participou com éxito da | Bio Blitz do Projeto de
Identificacao @ Monitoramento da Populacdo de Capivaras na Orla do Lago Paranod mistrando a atividade “Oficina de
pegadas” contabilizando carga horiria total de 2 horas.

Brasilia, 02 de julho de 2022
P
“‘;lﬂm
COCMOE RADORA D) PN YO
()
1 d ot

Figura 61 - Certificado emitido para os participantes e colaboradores da Bioblitz realizada no Parque
Ecolégico Ermida Dom Bosco, durante os dias 01 e 02 de julho de 2022 pelo projeto de “Identificacdo
e monitoramento da populagio de capivaras da orla do lago Paranoa”.
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META 6. DIVULGACAO DE INFORMAGOES PRODUZIDAS PELO ESTUDO ATRAVES DE
MATERIAIS EDUCATIVOS.

6.1. REDES SOCIAIS - INSTAGRAM

A midia social foi utilizada como forma de divulgacdo do projeto em redes sociais,
informativos sobre a ecologia e biologia das capivaras, divulgacdo de atividades de EA e
pesquisa de satisfacdo. Devido ao maior alcance, a rede escolhida foi o Instagram (Figura 62).

Fizemos 58 publicacdes no “Feed” até outubro de 2022, ao longo do periodo de vigéncia
do projeto (média de 3,6 postagens/més). Até o dia 01/11/22, foram postadas 64 publicacoes.
Dessas, 11 tinham cunho educativo, 17 eram publicagdes ligadas a eventos e a¢cdes do projeto,
12 de participagao do publico e 24 de informacgdes gerais - Legislagdo, Dia do Biélogo, dia da
capivara, avisos de liberacdo de certificados e similares (Figura 63).

Por meio desta rede social, conseguimos um canal de comunicacao com a populagao, que
passou a enviar seus registros de avistamento das capivaras em Brasilia. O avistamento e o
envio de registros possibilitaram a participacdo do cidadao no ambito da pesquisa (Ciéncia
Cidada).

A participacdo da populacdo também ocorreu por meio de enquetes 24h (Stories),
posteriormente incluidas em destaques (ferramenta para salvar um story por mais tempo,
disponibilizado pela plataforma).

o

ca p|\/a|asdf Seguindo Vv Enviar mensagem 2

64 publicacdes 517 seguidores 47 seguindo

Capivaras no Lago Paranoa

Projeto de Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do Lago
Parano&-DF, Brasil. SEMA/UCB/Funam

flow.page/capivarasdf €

por rdislich, cabioucb, helgawiederhecker e outras 17 ¢

< mssgmcnn.
/s + contaisun R £ “ ""b
3 e veon ;uu
4 — = stares
- - N Lo
pesq. satisf... Papel de Pa... Capy Day CQ - Alime... CapyQuiz

Figura 62 - Perfil no Instagram do projeto de “Identificacdo e monitoramento da populacdo de
capivaras da orla do lago Paranod”, Brasilia, DF, criado em julho de 2021. Dados coletados no dia
01/12/2022 as 11h44min.
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E CRIME

Praticar ato de
abuso, maus-tratos,
ferir ou mutilar
animais silvestres,

domésticos ou
domesticados,
nativos ou exdticos.

Figura 63 - Postagens informativas e educativas da conta @capivarasdf, do Instagram.

De acordo com o relatério disponibilizado pela Plataforma do Instagram, em outubro de
2022 (dado coletado em 06 de outubro as 23h13min), 64,9% eram do sexo feminino e 35,1%,
do sexo masculino. A principal faixa etaria era entre 25 e 34 anos (Figura 64).

A maioria dos seguidores (93,2%) é residente do Brasil, havendo estrangeiros de Portugal,
Estados Unidos, Chile e Espanha. No Brasil, a maioria é residente do plano piloto (22,3%) e
Taguatinga (20,5%) (Figura 65).

0 alcance geral do Instagram, considerando-se os periodos entre os dias 08 de setembro
de 2022 e 05 de outubro de 2022, foi de 6.572 pessoas, o que equivale a um aumento de 240%
ao comparado com as datas de 11 de agosto de 2022 a 07 de setembro de 2022 (Figura 66).
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Faixa etaria e género
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Figura 64 - Dados de idade e género fornecido pelas ferramentas “Meta Business Suite” e o “Estudio
de Criacdo do Facebook” da Empresa Meta. Dados coletados no dia 06/10/2022 as 23h19min.

LOCALIZAGAO DOS SEGUIDORES

o | -~ I
- ——
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0 50 100 150 200 250 0 250 500 750 1.000

Figura 65 - Dados de localizacao das principais cidades onde encontram-se os seguidores do
Instagram do projeto de “Identificacao e monitoramento da populacao de capivaras da orla do
lago Paranod”, fornecido pelas ferramentas “Meta Business Suite” e o “Estudio de Criacdo do
Facebook” da Empresa Meta. Dados coletados no dia 06/10/2022 as 23h23min.
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Figura 66 - Dados de alcance dos dias 08 de setembro de 2022 a 05 de outubro de 2022 fornecido
pelas ferramentas “Meta Business Suite” e o “Estiidio de Cria¢cdo do Facebook” da Empresa Meta do
projeto de “Identificacio e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranod”,
Brasilia, DF. Dados coletados no dia 06/10/2022 as 23h23min.

Apés a finalizagdo das etapas dos questiondrios, as campanhas educativas foram
realizadas por meio de atividades interventivas de educa¢do ambiental e producdo de
material didatico. As atividades incluiram a apresentacdo em eventos e parques,
esclarecimentos e oficinas para guarda-parques e apoiadores do projeto, e a promog¢do de
acoes como a Bio Blitz e oficinas em escolas.

As primeiras interagdes foram com frequentadores de clubes do lago Paranod, durante
Semana do Cerrado, dia 16 de setembro de 2021, e no Festival da Semana de Vela Feminina,
dia 09 de outubro de 2021 (Figura 54).

6.2 PLACAS INFORMATIVAS SOBRE CAPIVARAS PARA CLUBES E PARQUES

Cinco clubes foram contactados e se dispuseram a receber os pesquisadores do projeto
para uma conversa. Clube de Associados - Suboficiais e Sargentos da Aerondutica de Brasilia
(CASSAB), Clube da Associacao Atlética do Banco do Brasil (AABB) e Clube da Associacdo dos
servidores do Superior Tribunal de Justica (ST]), do Conselho da Justica Federal (ASST] - CJF),
Minas Ténis Clube e Iate Clube de Brasilia.

Apenas os dois ultimos clubes receberam os pesquisadores (Figura 67). Ambos aceitaram
receber o layout das placas informativas, para serem dispostas proximas a orla do lago (Figura
68).

Atendendo a solicitacdo do Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM), foram confeccionados
modelos de placas informativas para serem dispostas nos parques distritais. As placas contém
informacgdes acerca da biologia e ecologia das capivaras (Figura 69) e normas de conduta para
serem adotadas em relagdo a animais silvestres (Figura 70), a fim de evitar conflitos.
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Figura 67. Visita da Dra. Melina Guimaraes e bi6loga Emanuelle Rodrigues aos clubes Minas Tenis
Clube e late Clube de Brasilia para avaliar situagdes de conflitos entre humanos e capivaras, e propor
acdes de educagcdo ambiental.
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Figura 68. Modelos de placas informativas sobre capivaras e carrapatos enviadas ao clube Iate

Clube de Brasilia em 2022.
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Figura 69. Modelo de placa com informagdes sobre a biologia e ecologia das capivaras enviadas ao
Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM) para serem dispostas em parques distritais.
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Figura 70. Modelo de placa com informagdes com normas de conduta para serem adotadas em relagao
a animais silvestres enviadas ao Instituto Brasilia Ambiental (IBRAM) para serem dispostas em
parques distritais.

6.3 MATERIAIS DE EDUCAGAO AMBIENTAL PARA ATENDIMENTO AS ESCOLAS

Elaboramos algumas dinamicas e material didatico de apoio para as atividades de
educacdo ambiental. Foram eles jogos, uma pecga de teatro para a pré-escola e cancoes.

JOGOS
Os jogos eram aplicados dependendo da faixa etaria dos grupos.

1. Jogo da Memoria (faixa etaria - de 5 a 15 anos)

Autoria: Nathalia G. S. Coelho, Mariana V. T. Velasquez, Filipe C. Pereira, Matheus W. Rego,
Vitor B. L. Costa.

Objetivo: Desenvolver o interesse dos estudantes no assunto abordado na palestra através da
memorizagdo das imagens.
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Material: Vinte e quatro cartas contendo imagens de capivaras e aracnideos.

Regras dos jogo:

=

w

Jogar com até quatro participantes.

Um voluntério do projeto deve embaralhar as cartas e distribui- las na mesa, viradas para
baixo.

Cada participante pode virar duas cartas.

Se as imagens forem correspondentes, o participante fica com as cartas e joga mais uma vez,
até encontrar imagens que ndo sejam correspondentes.

Se as imagens ndo forem correspondentes, as cartas sdo devolvidas a mesa e 0 proximo
participante joga.

Vence 0 jogo o participante com maior quantidade de pares.

2. Jogo CapiQuiz (para estudantes do ensino médio)

Autoria: Filipe C. Pereira, Matheus W. Rego, Vitor B. L. Costa, Larissa A. Ferreira e Isadora R. C.
Gomes.

Objetivo: Estimular a aprendizagem e fixar informagOes apresentadas na palestra oferecida aos
estudantes.

Preparacéo:

A equipe do projeto ministra a palestra contendo informagdes sobre capivaras e carrapatos.
Os estudantes sdo separados em duas equipes com igual quantidade de componentes.

Cada equipe nomeia um lider.

Os lideres devem pegar a bolinha, que esta na méo de um dos voluntarios do projeto, para
ter direito a resposta.

O voluntario deve manter a bolinha em distancia equivalente aos lideres.

A equipe pode ajudar os lideres a responder as perguntas.

Cada equipe tem 30 segundos para discutir a pergunta em grupo e responder.

A cada resposta certa a equipe ganha um ponto.

A equipe vencedora é aquela que acumular mais acertos.

Base de perguntas e respostas:

1. Do que o carrapato se alimenta?

R = O carrapato se alimenta de sangue.

2.Qual o modo de vida das capivaras?

Terrestre

Aquatica
Semiaquatica
Subaquatica

R = c. Semiaquatica
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3. Quantos dias dura a gesta¢do das capivaras?
90 dias
150 dias
8100 dias
30 dias
R =b. 150 dias

4. Como as capivaras sao classificadas em relacdo a alimentag¢ao?
Carnivoras

Onivoras

Herbivoras

R = c. Herbivoras

5. Quais sdo os predadores da capivara?
Cachorro, lobo-guara e jacaré

Sucuri, jararaca e lobo-guara
Tamandu3, onc¢a-pintada e jacaré
Sucuri, on¢a-pintada e jacaré

R =d. Sucuri, on¢a-pintada e jacaré

6. Complete.

Os carrapatos sao...
Carnivoros

Insetos

Aracnideos
Vertebrados

R = c. Aracnideos

7. Quem transmite a febre maculosa?
Carrapatos

Capivaras

Seres humanos

Cachorros

R = a. Carrapatos

8. Qual é o maior roedor do mundo?
Paca

Capivara

Castor

Porquinho-da-india

R =b. Capivara

9. 0 que fazer caso vocé seja mordido por um carrapato?
R = Remové-lo com pinga e coloca-lo no alcool 70%

2. Jogo das bolinhas (todas as idades)

Autoria: Melina Guimaraes

IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO

DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Objetivos: demonstrar o efeito da disponibilidade de recursos e da interferéncia humana

sobre a populagao de capivaras.

Material necessario: Bolinhas de plastico (daquelas de cama de bolinhas)
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Regras:

Modo 1:

- Divide-se os estudantes entre capivaras vivas e capivaras a nascer.

- Distribui-se as bolinhas no chao, representando a quantidade de recursos disponiveis, por
exemplo, a quantidade de vegetacdo disponivel para a alimentacdo (este nimero de bolinhas
é variavel e pode ser um ponto a ser discutido com os jovens)

- Ao apito do professor, cada jovem que é capivara deve coletar 5 bolinhas e entregar para o
professor. Ao fazer isso, ele tem o direito de chamar mais um estudante para o jogo
(capivarinha jovem, prole). Quem ndo conseguir apds o segundo apito do professor, esta fora
do jogo.

- Ganham os estudantes que conseguiram manter-se alimentados (em outras palavras,
aqueles que conseguiram recursos e procriaram mais)

Modo 2:

- Divide-se os estudantes entre capivaras vivas, capivaras a nascer, e dois estudantes
representando cagadores.

- Distribui-se as bolinhas no chao, representando a quantidade de recursos disponiveis, por
exemplo, a quantidade de vegetacao disponivel para a alimentacdo (este nimero de bolinhas
é variavel e pode ser um ponto a ser discutido com os jovens)

- Ao apito do professor, cada jovem que é capivara deve coletar 5 bolinhas e entregar para o
professor. Ao fazer isso, ele tem o direito de chamar mais um estudante para o jogo (capivara
a nascer, representando sua prole)

- Ao mesmo tempo, os cacadores devem correr atras das capivaras vivas. Aquelas que forem
pegas devem agachar no chao e ndo mais sair a procura de recursos (ou seja, morreram).

- Ganham os estudantes (capivaras) que conseguiram sobreviver aos cagadores até o segundo
apito do professor

*No caso do experimento com o cagador, os estudantes logo percebem que os cagadores
reduzem drasticamente o nimero de animais, impedindo-os de procriar.

Modo 3: (variacdo do prof. Bruno Silva Ghisolfi, CEF 05, Sobradinho)

- Divide-se os estudantes entre capivaras vivas, capivaras a nascer, e dois estudantes
representando cagadores.

- Distribui-se as bolinhas no chao, representando a quantidade de recursos disponiveis, por
exemplo, a quantidade de vegetacao disponivel para a alimentacdo (este nimero de bolinhas
é variavel e pode ser um ponto a ser discutido com os jovens)

- Ao apito do professor, cada jovem (capivara viva) deve coletar 5 bolinhas e entregar para o
professor. Ao fazer isso, ele tem o direito de chamar mais um estudante para o jogo
(representando sua prole, ou capivara a nascer).

- Cada capivara que consegue procriar deve segurar na mao da sua prole.

- Ganha o grupo que tiver conseguido chamar mais colegas (em outras palavras, aqueles que
conseguiram recursos e procriaram mais)

*Neste modo, discute-se as estratégias dos grupos diferentes de organismos, que fazem com
que alguns sejam bem sucedidos e outros, nao.

113



IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

3. Jogo quebra-cabega (5-10 anos) (Figura 71)

Autoria: Nathadlia G. S. Coelho, Mariana V. T. Velasquez, Filipe C. Pereira, Matheus W. Rego,
Vitor B. L. Costa.

Objetivos: Esclarecer a diferenca entre aranhas, carrapatos e pulgas, com relacdo a proporg¢ao
de cabecga, térax e abdémen, e nimero de pernas.

Materiais: Pecas coloridas impressas em papel e plastificadas, das partes dos animais e
cartolinas coloridas com teias de aranha desenhada ou cachorro.

Regras: Os jovens devem montar os animais com as pegas corretas e no nimero correto no
menor tempo possivel e fixa-las no local correto (teia ou hospedeiro (cachorro).

Figura 71. Montagem dos quebra-cabecas de animais ectoparasitas e afins.

4. Sacolas brincantes (4-6 anos) (Figura 72)
Autoria: Melina Guimaraes

Objetivos: Estimular a criatividade do jovem, introduzindo elementos da fauna e flora do
cerrado

Material necessario: Sacolas de material opaco, objetos tridimensionais aleatdrios que sejam
elementos da natureza (ex. Uma pena de uma ave, um fruto, uma folha, animais de feltro*),
cartolina e lapis colorido.

*Para este jogo, fizemos uso dos animais que confeccionamos para o teatro, como o tamandus,
o tatu e a arara.
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Modo de aplicacao:

Cada sacola é entregue a um grupo de no maximo 5 jovens.

O condutor (adulto) inicia a atividade dizendo “Era uma vez...”, e logo pede que cada crian¢a
tire da sacola (sem ver) um elemento e continue a estéria, incluindo o elemento escolhido na
narrativa. Cada crianga, em sequéncia, deve retirar um elemento e continuar até que todos os
objetos da sacola acabem.

A estoria vai se formando a medida que as criancgas retiram objetos da sacola. O condutor
precisa alinhava-la e ajudar a Gltima crianc¢a a por um fim nela.

Ao final, todos, munidos de lapis de cor, desenham na cartolina coisas que representam a
estoria de fantasia que acabaram de inventar.

Mais do que explicar a relagdo entre as pegas das sacolas (que certamente tem algum tipo de
envolvimento), o importante é que elas se familiarizem com os sujeitos das estorias, que sejam
capazes de fantasiar e apreciar o momento que estao vivendo. Tem que ser uma atividade
divertida, mesmo que as estdrias ndo tenham muito sentido ao final.

Figura 72 - Atividade com os estudantes da pré-escola no CECB. Sacolas Brincantes.

PECA DE TEATRO

Esta peca de teatro foi elaborada a pedido da diretora do Centro Educacional Catélica, quando
soube do projeto Capivaras. Atendemos a demanda em poucos dias, entendendo que era uma
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excelente oportunidade de divulgacdo do projeto e também de conscientizagdo com um
publico muito diferenciado.

Figura 73 - Apresentacdo do teatro de fantoches, com a biéloga Emanuelle Rodrigues e estudante
Vitor Lisboa.

CANCOES

A introducao de cangdes nas atividades de educacdo ambiental teve inicio em uma oficina
realizada com o ramo Lobinho do Grupo Escoteiro Marechal Rondom, no CCBB, em
18/06/2022. Neste dia, fizemos uma canc¢do de roda com as criangas, parodiando a cang¢ao
Xote dos Milagres, da banda Falamansa.

Esta cangdo fala de uma forma bem-humorada sobre a visdo de um carrapato picando uma
capivara, além de também elucidar as fases de vida desse aracnideo e como se portar em caso
de sintomas de febre apds uma picada do mesmo. Durante a cangdo, as criangas interagiam
com palmas e tentavam acompanhar o refrao.

(Xote dos carrapatos, de autoria de Vitor Lisboa e Leticia Leite Ferreira)

“Encontrei uma capi na areia
0 sangue que corre em mim sai da tua veia
Veja sé, vocé é uma das que ndo me dd valor
Entdo porque serd que esse valor é o que ainda quero ter
Tenho tudo nas patas mas ndo tenho nada
Entdo melhor ter nada e lutar pelo o que quiser
E md pera aé, ainda sou uma larva, e ninfa eu quero ser
Se eu comer eu vou crescer
E adulto eu vou ser...
Me deixe subir capi
Pras suas costas eu quero ir
Escuta meu coragdo
Que eu quero passar pela minha transformagdo
E se eu te morder
E a febre aparecer
Melhor pro hospital vocé correr”
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Quando surgiu a demanda por uma a¢do de educagdo ambiental com a pré-escola,
elaboramos a peca de teatro e quatro can¢des para acompanha-la. O estudante voluntario do
projeto, Vitor Lisboa, esteve a frente desta iniciativa, e elaborou com seus colegas as can¢des
e as melodias.

Seguem abaixo as letras cifradas e seus os autores.

A chuva
(Autoria: Vitor Lisboa, Emanuelle Rodrigues, Maria Isabel Pacheco, Nayra Galberto, Naomi
Fernandes)

F9 G

Oba a chuva chega
F9 G

Renova e recupera

C F9
Pra que destruir a nossa casa
G
Se podemos cuidar desse planeta

O carrapato
(Autoria: Emanuelle Rodrigues, Vitor Lisboa, Maria Isabel Pacheco, Nayra Galberto, Naomi
Fernandes)

C G

O carrapato pica pica
Am7 F9

O carrapato pica pato
C G

O carrapato pica pato
Am7

subiu no meu sapato

F9

(No meu sapato?)

Na Floresta Nao Tem Dentista
(Autoria: Emanuelle Rodrigues, Vitor Lisboa, Maria Isabel Pacheco, Nayra Galberto, Naomi
Fernandes)

F
Ndo pode dar comida
Bb
Para os animais
Dm
Ndo pode dar comida
C
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Para os animais
F
Na floresta ndo
Bb
tem dentista
Dm
Ndo dé comida
C
E ndo Insista

Bichos do Cerrado
(Autoria:, Vitor Lisboa, Emanuelle Rodrigues, Maria Isabel Pacheco, Nayra Galberto, Naomi
Fernandes)

F
Sdo os bichos do cerrado
Bb
Arara
Dm
Sdo os bichos do cerrado
C
Arara
F
Ela é colorida azul
Bb
Vermelho e amarelo
Dm C
Ela € uma ave barulhenta e divertida

F
Sdo os bichos do cerrado
Bb
A onga
Dm
Sdo os bichos do cerrado
C
Aonga
F
Sou uma gata grande
Bb
Elegante e muito rdpida
Dm C

Tenho vdrias pintas, sou a on¢a pintada

F
Com as minhas unhas eu
Bb
Posso te agarrar
Dm
Sou muito forte e dos
C
Cupins eu vou me alimentar
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F
Sdo os bichos do cerrado
Bb
O Tamandud
Dm
Sdo os bichos do cerrado
C
0 Tamandud

Os links para as gravagdes no estudio de dudio da Universidade Catélica de Brasilia.

https://voutu.be/0016rCU]Jseg - Bichos do Cerrado
https://youtu.be/AV3AMdliaa4 - Carrapato
https://youtu.be/rzECxz]K-rQ - Chuva

https://youtu.be/ UWne iGG w - Ndo pode dar comida para os animais

O acesso as musicas mixadas pode ser realizado por meio do link

https://drive.google.com/drive /folders/1 13jH4tD5LzpaUvZBVd612vipKebNUSr?usp=share
link
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META 7 PRODUGAO DE TEXTOS CIENTIFICOS

Foram produzidos e apresentados quatro resumos nos Congressos de Iniciacdo Cientifica da
Universidade de Brasilia (UnB), realizado de 09 a 12 de novembro de 2022, e da
Universidade Catolica de Brasilia (UCB), realizado no dia 17 de novembro de 2022.

Um artigo sobre a abundancia de carrapatos e presenga de Rickettsia sp. encontra-se em
preparacdo, intitulado:

“Abundancia e infec¢cao natural de Amblyomma sculptum e A. dubitatum por Rickettsia
spp em Brasilia, Brasil”

Isadora. R. C Gomes.1, Rodrigo Gurgel-Gongalves.?, Gilberto Sales Gazeta3, Ricardo Dislich.1,
Melina Guimariaes.!

1. Universidade Catélica de Brasilia (UCB);

2. Laboratorio de Parasitologia Médica e Biologia de Vetores, Faculdade de Medicina,
Universidade de Brasilia, Distrito Federal, Brasil.

3 Laboratoério de Referéncia Nacional em Vetores das Riquetsioses, Fundacdao Oswaldo Cruz,
Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
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Capa de rosto dos resumos enviados ao Congresso de Iniciagdo Cientifica da UnB.

Introducdo

A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris, Linnaeus, 1766) @ um mamifero de habitos aguaticos,
pertencente a ordem Rodentia & caracterizado como o maior roedor vivo. A especie ocorme em quase
todo o Brasil (Costa et al. 2002), sendo frequentemente encontrada em ambientes antropizados
(Ferraz et al. 2001).

A regido do Lago Paranoa, localizado em Brasilia-DF, trata-se de uma area com alta atividade destes
animais. E caracterizada como uma area de cerrado tipico, composta por uma vegetagdo rasteira e
arbustiva, além de um extenso corpo d'agua (Dias, 2011), sendo um habitat extremamente propicio
para as capivaras.

De acordo com Moreira e Piovezan (2005), as capivaras presentes em ambientes urbanos, como a
regido do Lago Paranca, tendem a invadir propriedades, causando danos a jardins e entrando em
conflito com animais domeésticos, além de serem hospedeiras de carrapatos que podem transmitir a
febre maculosa por meio da bactéria R. rickettsii (Queirogas, 2010).

Desta forma, o presente trabalho realizou uma estimativa da populagdo de capivaras presentes na
orla do lago Paranod, com o intuito de se obter um pardmetro geral da quantidade de capivaras
presentes na regido.

A distancia inicial de fuga das capivaras no Lago Paranoa, Distrito Federal
Rodrigo Lima Martins de Oliveira
INTRODUGAO

Os impactos ambientais vém se intensificando nas dltimas décadas
(MUCELIN e BELLINI, 2008) e relatos de contato de pessoas com a fauna silvestre
vém aumentando (SAITO et al., 2010). Apesar de a maioria dos encontros se darem
de maneira pacifica, existem relatos de conflitos (MOREIRA et al., 2001).

Sob essa oGtica, a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) recebe destaque por
ser comumente avistada em ambientes antropizados (VERDADE, 2013; PEREIRA,
ESTON, 2007; IBAMA, 2000; MOREIRA; PIOVEZAN, 2005), sendo a espécie
listada entre os trés principais animais selvagens em conflito com humanos
(MARCHINI;CRAWSHAW JR., 2015).

Portanto, para entender melhor estes conflitos, faz-se necessario estudar se
este estilo de vida antropizado altera o comportamento de fuga (FID), tornando as
capivaras mais complacentes & aproximagdo humana e, consequentemente,
aumentando as chances de conflitos.

METODOLOGIA

Medimos a distancia inicial da fuga - FID (Tatte et al. 2018) de nove bandos
de capivaras no Lago Paranoa, Distrito Federal, Brasil, entre os meses de setembro
de 2021 e abril de 2022. Os grupos variaram de 1 a 54 individuos (Média = 25
individuos).

Com auxilio de uma lancha e bindculos, mapeamos os bandos de capivaras.
Apos localizagdo dos individuos, o pesquisador desembarcava a 100 metros do
ponto. A abordagem iniciava-se a 50 metros do bando, com caminhada em ritmo
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AVALIACAO DA PERCEPCAO SOBRE CAPIVARAS EM AREAS URBANAS
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Autora. Gabnela Silva Santos Coelho, CPF. 033.073.881-00
Orlemm Dra Mana Arcanjo Bruno
Vilges de Okveura
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RESUMO

Introducao: A capivara (Hydrochoerus hydrochaens, Linnaeus, 1766) & o maior
roedor atualmente vivo. S30 animais herbivoros generalistas semiaquaticos com
periodo de atividade maior entre o fim da tarde e 4 noite. As capivaras sdo
hospedeiras de velores de importanaa medica como os carrapatos do género
Amblyomma. Os camapatos sdo ectoparasitas de vertebrados termestres do Filo
com o ciclo de vida dmvidido em quatro estagio: Ovo, larva, ninfa e
adultos. Devido a alta plastiadade das capivaras, elas se adaptaram muito bem
as cidades, o que as levou a ser categonzadas como espece de populagio-
problema. Pelo exposto, detectou-se que a percepcao da populacdo em relacio
as capivaras é essencial para se estabelecer um canal de comunicagdo entre a
comunidade, a céncia e o poder pablico, a fim de desenvolver agbes e produtos
de Educacio Ambeental para conhecimento e boa convivencia com capivaras.
Metodologia: O levantamento de dados sobre a percepcdo dos frequentadores
da orfa do Lago Parancd ocomeu em trés etapas, todas com o mesmo objetivo,
mas com puablicos-alvo distintos. A primeira focou em frequentadores dos
espacos de lazer da orla do lago. A segunda etapa em atletas que utilizam a orla
e a terceira etapa em moradores proximos da orla. A coleta das percepcbes
ocomeu por meic da elaboracdo de um questiondrio semiestruturado com 22
questoes. Apos a elaboracdo do questionano, ocomeu a aplhicagdo da pesguisa
com 0s grupas de modo presencial e em instantes de tempo disbntos, A partir
dos resultados do guestiondrio, foi produzido materiais de divulgacio cientifica
e acdes de Educacio Ambiental.
Resultados: Foram apicados 211 quastionanos entre agosto de 2021 e uiho de 2022,
seno 42 de atletas, 110 em dreas de lazer e 50 de moradores proximos a orla do Lago
Paranod. A maioria dos particpantes demostraram passur conhecmentos basicos
sobre as capivaras quando questionados sobre s2 as capivaras andam em bando ou
sozinhas (Moradores - Bandos: 76%, Solitarias: 5%, Atletas - Bandos: 79,7%. Solitarias:
2,3%; Lazer Bandos: 95%:; Soltamas: 4%) Quando questionado sobre os pontos
negativos, os entrevistados citaram os carrapatos como principal fator negativo. Através
das resposias dos questionanos foram desenvoividas agdes de educacao amblental
como palestras, treinamentos, eventos de cenca cidad3 e produtos de dvuigacdo
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Palavras-chaves: Amblyomma. Técnica de arrasto. Fatores Micrechmaticos.
Capivara.

Introdugao: Os carrapatos s3o ariropedes importantes para a saude animal e
humana, pois sdo velores de diversos agentes patogénicos. Os organismos
pertencenies ao género Amblyomma (Familia Ixodidae) s30 os responsaveis pela
transmissao da doenga infecciosa chamada Febre Maculosa Brasileira, causada por
bactérias do género Rickeftsia, Moradores e frequentadores de espages de lazer
proximos & orla do lage Paranca mestram-se preccupados com a presenga dos
carrapatos na oria, pelo fato de eles poderem causar maleficios a saude. O presente
estude teve como objetivo analisar a diversidade, abundancia e distribuigdo
espago-temporal de carrapatos encontrados na orla do Lage Paranoa, Brasilia-DF.
As hipoteses foram: i) a abundancia de carrapatos é maior em locais onde as
capivaras ocorrem com maior frequéncia; i) as fases de vida do carrapato sao
afeladas por fatores microdlimaticos; iii) espera-se que as fases larvais eslejam mais
presentes em locais mais sombreados @ com maior umidade relativa.

Metodologia: O estudo foi realizado no Lago Paranod, localizado dentro da Area de
Prote¢ao Ambéental (APA) do Lago Paranod, A vegetag&o da ora do Lago Paranca
atualmente & formada por areas verdes de vegetagao exotica e por fragmentos
remanascentes de cerrado. Foram coletadas 119 amastras, nos quatro bragos do
lago, nos meses de setembro (2021), novembro (2021), feversiro/marge e abnil
(2022). A coleta dos carrapalos foi feila alravés da lécnica de arrasto de lecidos
(atoalhado e soft), Foram mensuradas a umidade relativa e a densidade do dossel
em campo. Foram analisades a fase de desenvolvimento (larva, ninfa ou aduito),
espécie e a abundancia de carrapatos. Utilzou-se o modelo Generalizado Linear
Miste (GLM) modificade para testar a correfagdo entre lase de vida e varidveis
ambientais. A correlagao de Spearman (a = 0,05) foi usada para avalar se a
ocoméncia de carrapatos estava associada a ocorréncia de capivaras. Uma ANOVA
(two way) foi ulilizada para comparar o efeito do instar e do més de coleta sobre o
niumero de carrapatos coletados.
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META 8. INTERACAO, EM CARATER DE EDUCAGCAO AMBIENTAL, COM ADMINISTRACOES
REGIONAIS E PROJETOS DO GOVERNO DO DF.

No dia 15 de fevereiro de 2022 foi realizada oficina para 16 parque-educadores no Parque
Ecolégico Ermida Dom Bosco (Figura 74). Inicialmente, a coordenadora do projeto, Dra.
Morgana Bruno, realizou uma introducdo sobre as metas do projeto e seus achados,
posteriormente a Dra. Melina Guimaraes palestrou sobre ecologia e controle de infestacdes de
carrapatos. Seguiu-se para um debate sobre os carrapatos, capivaras e comportamento de
usuarios dos parques. Ap6s o intervalo, os parque-educadores conheceram um pouco mais
sobre as capivaras, sobre sua anatomia e habitos, e também aprenderam sobre a identificacdo
de carrapatos-estrela, em suas trés fases de vida, junto aos estudantes do projeto.
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Figura 74. Oficina realizada pelo projeto de “Identificacdo e monitoramento da populagao de capivaras
da orla do lago Paranoa” no dia 15 de fevereiro de 2022, no Parque Ecol6gico Ermida Dom Bosco para
Parque Educadores do Distrito Federal.

No dia 24 de fevereiro de 2022, a coordenadora do projeto, Dra. Morgana Bruno, apresentou
os dados deste projeto no Il Encontro de areas Umidas, em que estavam presentes 15 parque-
educadores do GDF. (link: https://youtu.be/_vyKbpcMT98)

No dia 05 de agosto de 2022, a coordenadora do Projeto apresentou os resultados para o
Ministério Publico.
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META 9. INVESTIGACAO DE PRESENCA DE BACTERIAS CAUSADORAS DE FEBRE
MACULOSA EM CARRAPATOS PRESENTES NA ORLA DO LAGO PARANOA.

As capivaras sao conhecidas amplificadoras de agentes zoonéticos carregados por
carrapatos que as infestam (RAMIREZ-HERNANDEZ, et al., 2020). No Brasil, capivaras tém
sido caracterizadas como hospedeiras amplificadoras naturais de Ricketsia rickettsii para
carrapatos Amblyomma sculptum, que sao os mais importantes vetores de febre maculosa
brasileira (FMB) no Brasil (LUZ et al., 2019). A. sculptum tem sido associado a capivaras e
mantém o ciclo enzodtico de Rickettsia spp., porém esse carrapato pode parasitar humanos
eventualmente, contribuindo para a transmissdao da FMB (BRITES-NETO et al., 2018).

Segundo o Ministério da Saude (BRASIL, 2022a), existem trés perfis
ecoepidemiolégicos no Brasil associados as riquetsioses de FMB: i) Febre maculosa brasileira
(FMB) predominante na Regido Sudeste do Brasil, onde a R. rickettsii é o agente etioldgico,
associado ao carrapato Amblyomma sculptum; ii) Febre maculosa brasileira (FMB)
predominante na regido metropolitana de Sdo Paulo (areas urbanas que tem divisa com
fragmentos de Mata Atlantica), onde R. rickettsii também é o agente etiolégico, porém o vetor
é o carrapato Amblyomma aureolatum; e iii) Febre maculosa produzida por R. parkeri, que
ocorre predominante em areas de Mata Atlantica nas Regides Sul, Sudeste e Nordeste, onde
Rickettsia sp. cepa Mata Atlantica é o agente etioldgico, associado principalmente ao carrapato
Amblyomma ovale. Ainda é provavel que exista um quarto perfil epidemiolédgico, ligado a
regido dos Pampas, em que Amblyomma tigrinum estariam infectados com a espécie
patogénica Rickettsia parkeri, causando a FMB.

No Distrito Federal, ja se reportou a presenca de Rickettsia sp. (R. belli e R. parkerii),
embora ndo tenham sido cepas virulentas como as do Grupo Febre Maculosa (QUADROS et al.
2021). No entanto, entre os estados que margeiam o Distrito Federal, tanto Minas Gerais como
Goiads tém reportado casos de FMB. Em Minas Gerais, de 2003 a 2018, os casos de FMB
aumentaram 6,5 vezes, de acordo com o Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdes,
do Ministério da Saide. Em Goias, houve a notificacdo de 16 casos confirmados desde 2017,
entre eles, dentro do municipio de Goiania. Entre 2019 e 2020, Minas Gerais teve 25 casos
confirmados e Goids, trés. esta meta teve como objetivo investigar a presenca de bactérias do
género Rickettsia nos carrapatos coletados durante o projeto.

Devido a complexidade de analise, as amostras que foram submetidas a analise molecular
foram dos meses de setembro (53 aliquotas) e novembro (73 aliquotas) de 2021,
fevereiro/marco e abril de 2022.

Os carrapatos foram processados individualmente e reunidos em grupos (de um a dez
individuos) de acordo com a fase de desenvolvimento (1 adulto, 5 larvas e 10 ninfas,
separados em aliquotas). Posteriormente os carrapatos foram submetidos a extracao de DNA
gendmico (DNAg) e PCR, visando a caracterizacdo de cepas e/ou espécies de riquétsias. Dos
individuos coletados, uma parte foi separada para tombo e contraprova no Laboratério de Referéncia
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Nacional em Vetores das Riquetsioses, no Rio de Janeiro e a outra no usada na analise (446
individuos). Para a analise, foram selecionados 70% de individuos ,quando a amostra era muito
grande foi tirado 30%, para o numero amostral ndo apresentar grande diferenca.

METODOLOGIA

EXTRACAO DE DNAG

0 DNA gendmico de carrapatos foi obtido pela técnica de extracdo por NaCl de acordo com
Aljanabi e Martinez (1997) e armazenado a -20°C. Os artrépodes foram triturados em banho
de nitrogénio liquido, e ressuspendidos em um volume maximo de 400 pl de tampao A (NaCl
0,4 M; EDTA 2mM pH 8,0; Tris HCl 10mM pH 8,0). Em seguida foi adicionado 40 pl SDS 20% e
8 pl de Proteinase K 20mg/ml (Promega, Madison, EUA) e o material foi incubado em banho-
maria a 56 - 60°C por 1h. Apés esta incubacao, foi acrescentado 360 pl de NaCl 5M a amostra
que foi homogeneizada e centrifugada a 6720 g (centrifuga Sigma 1-14k) e 10304 g (centrifuga
Eppendorf 5417R) por 30 min a 4°C; o sobrenadante foi precipitado em igual volume de
isopropanol (600 pl). Em seguida a amostra foi novamente centrifugada, dessa vez a 6720 g
(na centrifuga Sigma 1-14k) e 10304 g (na centrifuga Eppendorf 5417R) por 10 min a 4°C, o
sobrenadante foi desprezado e 600 pl de Etanol 70°C GL foram acrescentados para lavar o
pellet; posteriormente, a amostra foi centrifugada a 6720 g (centrifuga Sigma 1-14k) e 10304
g (centrifuga Eppendorf 5417R) por 10 min. O sobrenadante foi desprezado e os eppendorfs
foram invertidos sobre papel toalha para secar por aproximadamente 30min. O DNAg foi
ressuspendido em 40 ul de 4gua milliQ e foi encaminhado para a PCR ou estocado a -20°C.

REACAO EM CADEIA DA POLIMERASE (PCR)
Para essa analise seguiu-se a metodologia de Sambrook e Russel (2021), com

modificacdes. Todas as amostras foram processadas utilizando o gene gltA (com iniciadores
CS2-78 e CS2-323) para detecgdo de Rickettsia spp e para riquétsias GFM foi utilizado o gene
ompA (com iniciadores Rr190.70p e Rr 190.602n). As amostras de DNAg foram divididas em
lotes de 42 aliquotas, que é a capacidade por dia comportada pelo laboratério, sendo cada lote
processado em dias distintos. Foi feito um mix de PCR (segundo os iniciadores utilizados) de
acordo com a quantidade de amostras analisadas. Em cada mix foram adicionados 737,5 pl de
agua destilada ultrapura; 250 pl de Buffer; 125 pl de MgCl2; 25 ul de dNTP (10mM); 50 pl do
iniciador forward (10pmol); 50 pl do iniciador reverse (10pmol); 12,5 ul de Tag DNA
polimerase (LIRN, 2021). A quantidade de reagentes aqui definida se deu levando-se em conta
as 42 amostras que foram analisadas e os controles positivos (DNAg de R. rickettsii) e
negativos (4gua destilada ultrapura). Para a visualiza¢do do fragmento de DNA amplificado,
as amostras foram submetidas a eletroforese em gel de agarose a 2 %, coradas por brometo
de etideo e observadas em luz ultravioleta.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Das 252 amostras processadas, 16,6% estavam positivas para o gene glt4, indicando a

presenca de bactérias do género Rickettsia. Uma dessas amostras (braco 3 da campanha de
setembro, Figura 18) e outras 2 do braco 2 da campanha de fevereiro/margo, também
amplificaram para o gene omp4, indicando a presenca de bactérias do Grupo Febre Maculosa
(GFM) (Tabela 4). As amostras foram positivas para larvas (34 aliquotas), ninfas (6 aliquotas)
e adulto (2 aliquotas). As amostras de ninfas infectadas eram de A. dubitatum (3 aliquotas) e
A. sculptum (3 aliquotas) e o adulto infectado era A. sculptum.

De acordo com o sequenciamento dos genes amplificados, as amostras bacterianas
pertencem a Rickettsia bellii, espécie comumente encontrada em carrapatos e que ndo possui
caracteristicas patogénicas (PAROLA et al, 2005). Ja as amostras positivadas para o gene
ompA ndo puderam ser identificadas por problemas no sequenciamento. Acreditamos que
podem estar relacionados a ocorréncia de R. parkeri (espécie do GFM mas que produz
sintomas mais leves do que R. rickettsii), assim como ja encontrado para a regiao por Quadros
etal. (2021).

A amplificacdo do gene ompA em amostras de carrapatos errantes na vegetacao sugere
que ele possa estar mais distribuido no ambiente do que observamos. A vida de um carrapato
apos a infeccdo é curta, portanto a sua deteccdo neste trabalho indica que bactérias do GFM
podem estar disseminadas na populac¢do deste carrapato no local.

A febre maculosa é uma doenga que traz grande risco a saide da populacao em todo o
mundo, cuja taxa de letalidade varia entre 30 a 60%, muitas vezes causada pelo seu
diagnostico tardio. Ela tem tido um niimero crescente de casos no Brasil, tanto que foi incluida
entre as doencas de notificagdo compulséria no Ministério da Sadde. O Distrito Federal nao
tem Obitos para a doenca desde 2014, porém houve dois casos confirmados desde 2010, de
acordo com o relatério do Ministério da Saude.

O presente trabalho mostrou que a orla do lago Paranoa contém os vetores de bactérias
do género Rickettsia. De acordo com a NOTA TECNICA N2 41/2023-CGZV/DEDT/SVSA/MS,
que dispde sobre diretrizes técnicas e recomendac¢des de conduta para a vigilancia da febre
maculosa no Brasil de acordo com classificacdo das areas, o Distrito Federal enquadra-se na
categoria de “Area Infestada” para Febre Maculosa. Como houve a ampliagdo de genes do
Grupo Febre Maculosa em carrapatos, recomendamos que seja feita a testagem imunolégica
nos hospedeiros vertebrados para verificar se existe a presenca de hospedeiros sentinelas (de
acordo com a nomenclatura da NT. No caso de positivagdo dos sentinelas (capivaras ou demais
vertebrados hospedeiros) para bactérias do GFM, a classificagdo passaria a “Area de Alerta”
para Febre Maculosa. No caso da orla do lago, é importante ressaltar que ndo somente as
capivaras devem ser avaliadas com relacao a soropositividade, mas também outros pequenos
mamiferos que possam estar guardando e amplificando essas bactérias.

Em que se pese o monitoramento de carrapatos-estrela ja realizado pela Geréncia de
Vetores, Animais Pegconhentos e A¢des de Campo do GDF, o presente trabalho reforga a
necessidade de se fazer uma amostragem ampla e constante desses animais, bem como o
monitoramento das espécies sentinelas.
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No caso da orla do lago, é importante ressaltar que ndo somente as capivaras devem
ser avaliadas com relagdo a soropositividade, mas também outros pequenos mamiferos que
podem estar guardando e amplificando essas bactérias. A infeccao de roedores e marsupiais
ja foi reportada para alguns Estados Brasileiros (PAIVA et al. 2017) e ndo deve ser
negligenciada, vistas as observagdes de abundancia de larvas encontradas em alguns pontos
de coleta neste trabalho.

Também entendemos que a dissemina¢do do conhecimento sobre as Rickettsioses e
seus impactos a saude publica, em servigos de saide do DF, por meio de oficinas e capacitagao,
de modo a preparar os agentes para o diagnostico precoce da doenca é fundamental para a
prevencdo de possiveis surtos. Da mesma forma, é importante promover campanhas de
conscientizacao da populacdo para a doenga, modos de prevencdo e atitudes para melhor
combater os vetores e os sintomas.

Tabela 14. Analise molecular dos carrapatos encontrados na orla do lago Paranoa, Distrito
Federal, nos meses de setembro e novembro de 2021.

Campanha Ano Braco Gene Fase de vida
Larva Ninfa Adulto
Setembro 2021 1 gltA 1 Positivo Negativo Negativo
2 gltA Negativo 1 Positivo Negativo
3 gltA/ompA Negativo 1 Positivo Negativo
4 gltA 1 Positivo Negativo Negativo
Novembro 2021 1 gltA 4 Positivos 1 Positivo Negativo
2 gltA 9 Positivos Negativo Negativo
3 gltA Negativo Negativo Negativo
4 gltA 1 Positivo 1 Positivo 1 Positivo
Fevereiro/Marco 2021 1 gltA 2 Positivos Negativo Negativo
2 gltA 1 Positivo Negativo 1 Positivo
ompA 2 Positivos Negativo Negativo
3 gltA 8 Positivos Negativo Negativo
4 gltA Negativo Negativo Negativo
Abril 2021 1 gltA 5 Positivos 1 Positivo Negativo
2 gltA Negativo 1 Positivo Negativo
3 gltA Negativo Negativo Negativo
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4 gltA Negativo Negativo Negativo

*0 gene gltA indica provavel infeccdo por R. belli, considerando estudos prévios na area de estudo. O gene ompA,
indica a presenca de bactérias do Grupo Febre Maculosa.
Fonte: Isadora Ribeiro
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META 10 EXPANSAO DAS OFICINAS SOBRE CAPIVARAS, CARRAPATOS E A
CONVIVENCIA COM SERES HUMANOS A FUNCIONARIOS DE CLUBES DA ORLA DO
LAGO PARANOA

A aplicacao de oficinas a funcionarios de clubes nao foi bem aceita pelos dirigentes
com os quais tivemos contato. Nos clubes em que estivemos, a diretoria aceitou o envio das
placas informativas, porém dispensaram oficinas. Em todos os clubes, o discurso foi que os
funcionarios possuem uma convivéncia pacifica com as capivaras, e que os carrapatos ndo sao
grande incomodo, visto que aplicam inseticidas com regularidade sobre as areas a beira do
lago.

Cita-se a participacdo no Festival de Vela Feminina, em 2021, ja mencionada em itens
anteriores, quando pesquisadoras do projeto estiveram com participantes do Festival para
uma palestra e discussao sobre o assunto, e na Associacao Atlética Banco do Brasil, no projeto
Social Bora Pro Lago, onde as pesquisadoras do projeto palestraram para os jovens e
instrutores.
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META 11 PRODUCAO DE UM LIVRO DIGITAL SOBRE AS CAPIVARAS, DEDICADO AO
PUBLICO INFANTIL

“0O Novo Lar de Orfeu”, estéria para criancas de nove a onze anos, foi elaborado pela Dra.
Melina Guimardes e pela Dra. Morgana Bruno. Ela foi lida para lobinhos do 232 Grupo
Escoteiro do Mar Benjamin Sodré. As criangas ilustraram cenas que lhes marcaram (Figura
52).

Esta estoria foi transformada em livro digital, bilingue (portugués/inglés), com o auxilio
de colaboradoras voluntarias, Olivia Wiederhecker Sevilha e Verdonica Wiederhecker de
Carvalho. A ilustracao foi de Cris Eich. O link para o livro estd disponivel aqui:
https://drive.google.com/drive/folders/1NICtdBWcNZPKkd][Wo8GUFNG7VH-

CrDA6?usp=share link

Seguem algumas imagens do livro.

O PROJETO CAPIVARAS MELINA GUIMARAES e MORGANA BRUNO O queé, oqueé...

O Projeto de Identifieagso e Monitora-
mento das Capivaras da Orla do Lago
Paranoi-DF foi desenvolvido durante

s anos da 2021 e 2022 para avaliar @ permentos fews
populagao de capivaras que habitam europeus
e.«b..wm.&:... seus em 1500 e virem pele primera vez uma
efeitos sobre a populagso humana. Du- copivere, Que animel & esse? No inicio,
= dlassficaram como parente do porco.
rante um ano, pesquisadores e estu- o s0 das e pelos ' P Msis tarde, acharam que estava relacio-
percorreram mensalmente tod £ N nada 8 um Hoje sabemos

=
B

’ A p”

completar o projeto, a equipe de edu- 7 &

dantes. la o
a orla do lago contando as capivaras ok 2 ’ N\
localizando os seus bandos. Ao mesmo X : ines a g & e/ /.
tempo, outra equipe analisou mais de =3 - acaba por salvar sua . Venha \ " ?
10.000km2 da vegetagso da orla 3 bus- = R — - -
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Numa floresta, ndo muito longe daqui, havia uma
feliz familia de capivaras. Havia o pai, a mae, os filhos,
muitas tias e sobrinhos. Orfeu, o mais pequenino dos
filhotes, era diferente dos demais. Tinha a especial
habilidade de se meter em encrencas.

Orfeu percebeu que
estava cansado de tanto
andar. Ja era tarde, a noite
caira. Deitou-se por um
instante e adormeceu.

15
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VIII. BENEFICIOS E IMPACTOS GERADOS

O projeto gerou um volume de informagdes compativel com o cronograma. O censo de
capivaras gerou estimativas de tamanho populacional e de distribuicio dos bandos, que
consiste no primeiro passo para futuras politicas publicas que envolvam o manejo das
capivaras da orla do Lago Paranoa. Por meio do censo de carrapatos e identificacdo de
zoonoses associadas, péde-se identificar as espécies presentes, corroborando os padrdes
vistos anteriormente e alertando para a vigilancia constante. O projeto entrou em contato
diretamente com mais de 200 pessoas, entre frequentadores do lago, clubes e moradores,
dando voz, assim, aos cidaddos que estdo em contato direto com as capivaras, fonte de muitos
discursos de 6dio vistos recentemente. Assim, foi capaz de tragar o perfil das pessoas que
interagem com as capivaras e elaborar acdes de educagcdo ambiental para a melhor
convivéncia com esses animais. Foi aberto um canal de comunica¢do com a populagdo em
midia social, o que aproximou o publico mais jovem do Projeto. As varias intervenc¢des de
educacdo ambiental, como oficinas, palestras, entrevistas em TV, apresentacdes e jogos
atuaram positivamente para a reduc¢do dos discursos de 6dio as capivaras, focando no maior
dialogo e cooperacgdo para a melhor convivéncia com elas.
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IX. EXECUCAO FINANCEIRA

Os gastos do projeto estdo descritos, discriminados por tipo de gasto (Consumiveis, Servicos
de terceiros, Combustivel e Bolsas). O projeto gastou um total de R$ 225.000,63, retornando R$
91.420,96 ao GDF.

0 demonstrativo completo esta disponivel na pasta:
https://drive.google.com/drive /folders/1rR8sb98 5b0u0fc-fQ7jNu89tl0zPQbn?usp=share link
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EXTRATO DE MOVIMENTACAO BANCARIA:

Julho 2022 Setembro 2022
Outubro 2022
PROJETO CAPIVARA 201 2022 TOTAL PROJETO CAPIVARA 201 2022

ENTRADAS 126.931,44 129.470,36 256.401,80 ENTRADAS 126.931,44  183.806,58
SALDO ANTERIOR 104,11 - 104 - SALDO ANTERIOR 104,11 - 104
PARCELAS 125.952,00 125.952,00 251.904,00 PARCELAS 125.952,00 183.721,57
RENDIMENTO 875,33 3.622,47 4.497,80 RENDIMENTO 875,33 5.189,12

SAIDAS 61.125,85 103.877,29 165.003,14 SAIDAS 61.125,85 129.440,29 193.389,96

ALUGUEL AUTOMOVEL 820,14 820,14 ALUGUEL AUTOMOVEL - 820,14
ALUGUEL DE BARCO 22871,00  37.351,74  60.222,74 ALUGUELDE BARCO 2287100  47.791,74
LOCACHES 1.520,00 1.520,00 LOCACOES 1.520,00
BOLSA + COMBUSTIVEL 2786555  51.285,35  79.150,90 BOLSA + COMBUSTIVEL 27.865,55  66.085,35
CONFECCAD DE MACACHES 960,00 - 960,00 CONFECCAD DE MACACOES 960,00
HD 1.512,00 1.512,00 HD 1.512,00
DESPESAS COM VIAGENS 4.189,63 4.189,63 DESPESAS COM VIAGENS 4.189,63

MATERIAIS GERAIS
MATERIAL DIDATICO
SERVICO DE FILMAGEM
TECIDOS DIVERSOS

TAXAS BANCARIAS

TAXAS DE TRANSFERENCIA
IMPOSTOS

SALDO

342,00 2.959,08
800,00 1.520,00

3.301,08 MATERIAIS GERAIS
2.320,00 MATERIAL DIDATICO

342,00 2.827,09
800,00 1.651,99

5.000,00 2.500,00 7.500,00 SERVICO DE FILMAGEM 5.000,00 2.500,00
508,80 585,10 1.093,90 TECIDOS DIVERSOS 508,80 585,10
234,00 273,00 507,00 TAXAS BANCARIAS 234,00 351,00
862,50 873,25 1.735,75 TAXAS DE TRANSFERENCIA 862,50 1.117,65
170,00 - 170,00 IMPOSTOS 170,00 0,60

N&o Identificado 2.823,82
6580550 01.398,66 [CIECCNT M SALDO 65.805,59

PROJETO CAPIVARA 201 2022 TOTAL

ENTRADAS 126,931,401 100.660,96 317.592,40
SALDO ANTERIOR 104,11 - 104 -
PARCELAS 125.952,00 183.721,57 309.673,57
RENDIMENTO 875,33 7.043,50  7.918,83
SAIDAS 61125,85 165.045,50 226.171,44
ALUGUEL AUTOMOVEL - 820,14 820,14
ALUGUEL DE BARCO 22871,00 52.291,74  75.162,74
LOCACOES - 1.520,00 1.520,00
BOLSA + COMBUSTIVEL 27.865,55  85.971,45 113.837,00
CONFECCAD DE MACACOES 960,00 960,00
HD 1.512,00 1.512,00
DESPESAS COM VIAGENS - 4.189,63  4.189,63
MATERIAIS GERAIS 342,00 2.967,09 3.309,09
MATERIAL DIDATICO/ PUBLICACAD 800,00  12.301,99  13.101,99
SERVICO DE FILMAGEM 5.000,00 2.500,00 7.500,00
TECIDOS DIVERSOS 508,80 659,95 1.168,75
TAXAS BANCARIAS 234,00 516,00 750,00
TAXAS DE TRANSFERENCIA 862,50 1.305,65 2.168,15
IMPOSTOS 170,00 1,95 171,95
SALDO R P W Ll 91.420,96

TOTAL

315.738,02

309.673,57
6.064,45

820,14
70.662,74
1.520,00
93.950,90
960,00
1.512,00
4.189,63
3.169,09
2.451,99
7.500,00
1.093,90
585,00
1.980,15
170,60
2.823,82

EPIRVA KLY 122.348,06
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RESULTADO DA CONSULTA

Dados da Conta de Origem

Nome do Titular

Conta de Origem

Dados da Aplicagdo em Fundos de Investimentos

UMIAO BRASILEIRA DE EDUC CATOLICA
047.021.409-0 - Conta Corrente

Nome do Codigo N® da Aplicagao Data da Vencimento/ Bloqueio Aplicagao Saldo Saldo
Fundo Aplicagao Caréncia Judicial Inicial Atual Atual
Bruto  Liguido
BRB 14 2 14/03/2022 0,00 119.086,2 64.729,03 64.629,08
BRASILIA 0
FIRF CP
AUTO
BRB 14 3 05/08/2022 0,00 57.769,27 26.857,52 26.791,88
BRASILIA
FIRF CP
AUTO
Saldo Total Aplicado Bruto 91.586,55
Saldo Total Aplicado Liguido 91.420,96
Dados da Aplicagdo em Poupanga Integrada
Saldo Total Total Depositos Bloqueados Bloqueio Judicial
0,00 0,00 0,00 0,00
Saldo Total Aplicado Bruto 0.00
Saldo Total Aplicado Liquido 0,00
Valor Total das Aplicagoes
Saldo Total Aplicado Bruto 91.586,55
Saldo Total Aplicado Liquido 91.420,86
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DESPESAS GERAIS - 3.461,75

ECOS TURISMO & DESENVOLVIMENTO 45304 31/10/2022 - 1.841,40
GIGAPEL PAPELARIA E INFORMATICA LTDA 22907 15/07/2022 - 89,50
GENIALMED CIENTIFICA 7378 22/03/2022 - 581,10
LUDWIG BIOTECNOLOGIA LTDA- 15395 28/07/2022 - 600,00
MATERIAIS DE ESTOQUE - 369,35
Eduardo Guimardes -12.000,00

TOTAL GERAL DESPESAS -15.461,75
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X. DIVULGAGCAO DO PROJETO

O projeto foi amplamente divulgado por meio das atividades em campo, considerando a
abordagem de usudrios na orla do lago pelos componentes das equipes que realizavam as
atividades de Educacdo Ambiental ou coleta de dados sobre capivaras e carrapatos. Neste
momento, foi feita brevemente acerca do escopo do projeto e feito convite a populacao para que
participasse como cidadaos cientistas, contribuindo com informagdes via midia social e Whatsapp.
A equipe realizou entrevistas televisivas e em midias como Youtube e Instagram, onde apresentou
as metas do projeto e esclareceu fatos acerca do comportamento das capivaras (vide Meta 6).
Considerando a preocupacdo da populacao com a febre maculosa, entrevistas, oficinas e palestras
forneceram informacodes cientificas sobre o tema.

XI. TOPICOS ADICIONAIS

Atendimento a solicitacdes a ocorréncia de capivaras

O publico interagiu com o projeto de diferentes maneiras, dentre elas, por meio de
chamados para atendimento a animais que se envolveram em acidentes. Quatro atividades de
atendimento ocorrem entre os meses de agosto de 2021 a marg¢o de 2022 (Tabela 14, Figuras 75-
77).0 primeiro atendimento ocorreu na Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal
(CAESB), a qual solicitou uma visita dos pesquisadores para obter uma orientacdo sobre as
capivaras que se encontravam na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Sdo Sebastido. O
segundo atendimento ocorreu apds um conflito de uma capivara com um funcionario de um clube
no lago Norte. A professora, Dra. Morgana Bruno esteve no local e conversou com o funciondario
que explicou sobre o ocorrido. O terceiro atendimento foi um chamado para averiguar a morte de
capivaras no Lago Norte com marcas de tiros. Nesta ocasiao, a Prof2 Dra. Helga Wiederhecker foi
até o local, realizou registros fotograficos e identificacdo das marcas de tiros e posteriormente
realizou-se um boletim de ocorréncia sobre o caso. O quarto caso, atendido pela Prof? Dra.
Morgana Bruno, foi referente a morte de trés capivaras enterradas préximas ao pontdo em covas
rasas. O ultimo atendimento ocorreu devido a um chamado pelo WhatsApp do projeto, por donos
de um quiosque em frente ao Shopping Pier 21, localizado na beira do lago. O chamado ocorreu
devido a morte de duas capivaras e uma terceira prostrada, com suspeita de envenenamento. Foi
acionada uma equipe veterinaria da Universidade Catdlica de Brasilia (UCB) para avaliacao das
capivaras. Poucos dias apds esse chamado, os mesmos donos do quiosque registraram a
ocorréncia da morte de uma capivara no local. Nesse chamado, a equipe do projeto e professores
do curso de Veterinaria da UCB realizaram a necrépsia do animal (Figura 78).
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Tabela 15. Atendimentos realizados pela equipe, para divulgacao e esclarecimentos sobre o

zn

projeto de “Identificagdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranod”,
realizados no ano de 2022.

Atendimento Data Descricao

Atendimento a ocorréncia de ago/21 Atendimento a solicitacdo da CAESB sobre capivaras
capivaras - CAESB & dentro da ETE de Sao Sebastido

Atendimento a ocorréncia de set/21 Atendimento a solicitacdo de ataque de capivaras a

capivaras - CLUBE funcionario no Clube da Aeronautica

Atendimento a solicita¢do de averiguagio sobre
set/21 capivaras mortas no lago norte com marcas de tiros -
realizado B.O

Atendimento a ocorréncia de
capivaras - MORADORES

Atendimento a ocorréncia de set/21 Atendimento a solicitacdo de capivaras mortas proxima
capivaras - MORADORES ao Pontao e enterradas em covas rasas.

Atendimento a ocorréncia de capivaras mortas no Pier
mar/22 21 com equipe do Ibram, Sema e veterinaria da UCB
para checagem de informacdo e averiguacgao dos fatos

Atendimento a ocorréncia de
capivaras
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Figura 75. A. Arraste de flanela para coleta de carrapatos na estagdo de tratamento (ETE) da Companhia
de Agua e Esgoto de Brasilia (CAESB) em 31\07\2021. B. Especialista tirando fotos. C. Especialistas do
projeto de “Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranod”
conversando com os técnicos da CAESB. D. Técnica de coleta de carrapatos com rodo na beira da lagoa de
decantacdo da CAESB. E. Capivaras na estrada da ETE. F. Visita a ETE pelos especialistas e técnicos da
CAESB com veiculo até a margem da lagoa. G. Capivaras, ao final do dia, na beira da ETE da CAESB.
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Figura 76. Atendimento a chamado para verificar a morte de trés capivaras no Lago Norte. A. Chegada ao
local de dentincia em 23\09\2021. B. Foto de uma das capivaras abatidas. C e D.localizagdo GPS onde foram
encontradas as capivaras mortas. E. Uma das capivaras mortas boiando no lago Paranoa. F. A segunda
capivara morta boiando em outra localidade do lago Paranoa G. Especialista do projeto de “Identificacdo e
monitoramento da populacdo de capivaras da orla do lago Paranoa” fazendo a andlise do 6bito. H.
Constata¢do de marca de projétil e morte por tiro.
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Figura 77. Imagens do local do incidente com a capivara no Clube da Aeronautica, Brasilia, DF. A. Pier da
marina e localizagdo de onde mergulharam, capivara e funcionario do clube. B. Imagem dos ferimentos no
funcionario do Clube da Aerondautica. C e D. Local de permanéncia das capivaras no Clube da Aeronautica.
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Figura 78. Atendimento para verificar a morte de duas capivaras no Shopping Pier 21, Setor de
Clubes Sul, Brasilia, DF. A - Chegada da equipe da equipe do projeto de “Identificacao e
monitoramento da populagdo de capivaras da orla do lago Paranod” e médicos veterinarios ao
local de denuncia. B - Verificagao do animal morto. C. Verificagdo e acompanhamento de um animal
prostrado encontrado no local. D. Necropsia em campo. E. Equipe do projeto e médicos
veterinarios da Universidade Catélica de Brasilia (UCB). F. Realiza¢do da necrépsia em campo.
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Orientac¢ao para condominos de residenciais da beira do lago Paranoa

Os pesquisadores do projeto de “Identificacdo e monitoramento da populacao de capivaras da
orla do lago Paranod” foram contactados para realizar conversa informal acerca das capivaras do
lago Paranoa. O Dr. José Roberto Moreira e o Prof. Dr. Rodrigo Gurgel Gongalves (UnB) estiveram
no condominio Life Resort para conversar com os moradores e sanar duvidas ligadas as capivaras
e carrapatos (Figura 79).

Repensando a Convidados:
L ~ L
convivencia com as José Roberto de Alencar Moreira
O 4, Formacdo em ENGENHARIA AGRONOMICA, Mestre
Caplva ras do Pa ra noa em Nutgrigao e Producé@o Animal pela Escola Superior

de Agricultura Luiz de Queiroz e doutorado em
Ecologia pela University of Oxford (1995).
Pesquisador da EMBRAPA, com experiéncia na drea
Evento técnico P"ese“‘:iﬂI com de Zoologia, com énfase em Conservacdo e Manejo
convidados especialistas de Espécies Animais, atuando principalmente nos
seguintes temas: capivara, Hydrochoerus

Sébado, 30 de abril de 2022 - 10h00 hydrochaeris, tracajd, Podocnemis unifilis,

A . tartaruga-da-amazénia, Podocnemis expansa,
auditério do Life Resort - Bloco N conservagéo, comportamento animal e manejo.

Rodrigo Gurgel Gongalves

Bacharel em Ciéncias Biolégicas, Mestre e Doutor em
Ciéncias da Sadde (drea: Parasitologia e
Entomologia Médica) pela Universidade de Brasilia
(UnB). Professor associado da UnB, na graduacéo
(Parasitologia) e pés-graduagdo (PPG Medicina
Tropical, PPG Zoologia e Especializagdo em
Entomologia Médica). Bolsista do CNPq,
Microbiologia e Parasitologia. Coordenador do
Laboratério de Parasitologia Médica e Biologia de
Vetores da Faculdade de Medicina da UnB e do
Programa de Pés-graduac¢édo em Medicina Tropical
da UnB. Tem experiéncia na drea de vigilancia e
controle dos vetores da doenga de Chagas,
Leishmanioses e Dengue.Tem atuado como revisor
de 40 periédicos cientificos, entre eles PLOS
Neglected Tropical Diseases, PLoS ONE, Infection,
Genetics & Evolution, Parasites & Vectors, Journal
of Vector Ecology, BMC Infectious Diseases, Medical
and Veterinary Entomology, Vector-Borne and
Zoonotic Diseases, International Journal for
Parasitology e Memérias do Instituto Oswaldo Cruz.
Editor associado dos periédicos Parasites & Vectors
e Neotropical Entomology. Representante da
Sociedade Brasileira de Parasitologia no DF.
Publicou mais de 100 trabalhos em periédicos
especializados, 1livro, 10 capitulos de livro e
orientou 50 estudantes de iniciagdo cientifica, 17
dissertacdes de mestrado e 11 teses de doutorado.

Acesse facebook:

@movimentolife2022

Figura 79. Palestra sobre capivaras e carrapatos com o Dr. José Roberto e o Dr. Rodrigo Gurgel
Gongalves (UnB) com os moradores do condominio Life Resort no dia 30 de abril de 2022.

PARCERIAS EXTERNAS

Durante o processo de identificagdo dos carrapatos, contactamos o pesquisador Dr.
Rodrigo Gurgel Gongalves, professor associado e coordenador do Laboratério de Parasitologia
Médica e Biologia de Vetores da Faculdade de Medicina da Universidade de Brasilia (UnB) e o Dr.
Stefan Vilges de Oliveira, da Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Os pesquisadores
colaboraram na identificagdo dos carrapatos, bem como proporcionaram o estabelecimento de
contato com outros profissionais.
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O Dr. Gilberto Salles Gazeta, Coordenador do Servigo de Referéncia Nacional em Vetores
das Riquetsioses da Funda¢dao Oswaldo Cruz, possibilitou o treinamento de duas bolsistas de
iniciacdo cientifica do projeto na identificagdo de zoonoses nos carrapatos coletados.
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APENDICE 1

IDENTIFICAGAO E MONITORAMENTO DA POPULAGAO
DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA PAISAGEM

CAMPANHA:

PARTICIPANTES:

HORA: LOCAL DE SAIDA:

No. do ponto

Coordenadas geograficas

Tipo de Vegetacao: Om: Grama ( ) Solo Exposto ( ) Arbustos ( ) Edificagdo ( ) Arvores ( )
10m: Grama ( ) Solo Exposto ( ) Arbustos ( ) Edificagdo ( ) Arvores ( )
20m: Grama () Solo Exposto ( ) Arbustos ( ) Edificacdo ( ) Arvores ( )
30m: Grama ( ) Solo Exposto ( ) Arbustos ( ) Edificacdo ( ) Arvores ( )

Vegetacdo Seca( ) Verde ( )

Altura da vegetacao Centimetro( ) Metro( )

Presenca de arvores Qual?

frutiferas?
Sim( )-N&o( )

Local de uso/ocupacgdo
humana?

Sim( )-Né&o( )
Observagdes:

Estacionamento ( ) —Clube ( ) - Area Residencial ( )—Parque ( )
Trilha de caminhada ( ) —Trilha de carro ( )

Lixo( )-Entulho( )-Carvdo( )- Fogueira (resquicios)( )- Esgoto( )
Picnic (resquicios) ( )

Presenca de animais?
Sim( )Nao( )
Observacoes:

Capivaras ( )-Aves( )-Cachorro( )-—Outro:

Instantaneo ( ) - Pregresso( ) -

Fezes de Capivaras ( )

Muitas fezes ( ) —Poucas

fezes ( )

Observagoes:

Profundidade da margem

Centimetro( ) Metro( )

Cobertura do dossel | Temperatura (°C) | UR | Veloc. do vento | Luminosidade

Om

10m

20m

30m
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APENDICE 2

ADICOES AO PROJETO, POR MEIO DE TRABALHOS DE ESTUDANTES DO CURSO DE
CIENCIAS BIOLOGICAS E MEDICINA VETERINARIA DA UNIVERSIDADE CATOLICA DE
BRASILIA

Essas contribuicdes, com excec¢ao dos estudantes da disciplina de Praticas III, advém do
trabalho de estudantes que participaram como bolsistas ou como voluntarios, nas coletas de dados
do projeto. Paralelamente, desenvolveram projetos que acrescentaram dados para o melhor
entendimento da relacdo entre as capivaras e a orla do lago Paranoa.

1. ESTUDO DA FLORA DA ORLA DO LAGO PARANOA

(Responsabilidade técnica: Dr. Chesterton Ulysses Orlando Eugénio)

O estudo da flora na orla do lago Paranoa, associado ao Projeto “Monitoramento da
populagdo de capivaras na orla do lago Paranoa” foi realizado em trés linhas:

e Projeto de pesquisa e extensdo dentro da disciplina de Pratica Il - Meio Ambiente
e Biodiversidade, do curso de Ciéncias Bioldgicas
Trabalho de conclusao de curso em Ciéncias Bioldgicas.
Trabalho de iniciagao cientifica em parceria do curso de Ciéncias Biolégicas e o curso
de Medicina Veterinaria.

Na disciplina de Pratica Il - Meio Ambiente e Biodiversidade, com a contribuicdo de 25
estudantes, foram gerados quatro relatérios caracterizando a flora presente na orla do lago
Paranod utilizando tanto o método de biomassa aérea, como pela cobertura vegetal utilizando o
método de Relevé. Todos os 40 pontos amostrados pelos estudantes demonstrando que as
espécies exoéticas Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster, Paspalum notatum Fliggé, Melinis
minutiflora P.Beauv.e Andropogon gayanus Kunth apresentaram as maiores coberturas e
biomassas amostradas, podendo inferir-se que na faixa de dez metros da margem do lago Paranoa
prevalece a cobertura de espécies exoticas pertencendo a familia Poaceae. No entanto, os
estudantes também amostraram e destacaram a presenca de espécies nativas como Lepidaploa
aurea (Mart. ex DC.) H.Rob., Echinolaena inflexa (Poir.) Chase e Agenium leptocladum (Hack.)
Clayton, que em alguns pontos de amostragem ficaram entre as cinco espécies com maior
cobertura e biomassa.

No trabalho de conclusao de curso, desenvolvido por trés estudantes, foi coletado fezes de
capivara em setembro de 2022 para avaliar a capacidade de dispersdao de sementes, assim como
de forma indireta, quais vegetais estavam presente na dieta da capivara. Foram amostrados 20
pontos ao longo da orla do lago Paranog, observando que apenas 60% dos pontos apresentavam
fezes frescas. As fezes foram coletadas e levadas para casa de vegetagdo para monitoramento por
30 dias. Somente oito pontos foram evidenciados a emergéncia de plantulas, com predominancia
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de plantulas do grupo das eudicotileddneas (34), mas também com presenc¢a de monocotiledoneas
(3). Estimou-se que em média 7,48g de fezes seria observada uma semente, porém o desvio padrao
foi alto (9,30g), sugerindo uma alta varia¢do na estimativa. Foi possivel inferir que os excrementos
apresentaram maior presenca de raizes e outros materiais vegetais, do que presenca de sementes,
assim com seria necessario o monitoramento por um tempo maior que 30 dias para melhor
identificacao das plantulas que germinaram.

Na orientacdo da iniciacdo cientifica da estudante do curso de Medicina Veterindria, que
teve como objetivo a busca e identificacao das sementes presentes nas fezes de capivara. Para isso,
utilizou-se parte das amostras do trabalho de conclusdo de curso, ou seja, 50 % da massa fecal de
cada ponto coleta, foi levada para laboratério onde o material passou por um conjunto de 5
peneiras com sequéncia de abertura de 4,75mm, 2,00mm, 1,18 mm, 500 mm, 425 mm e 225mm,
permitindo assim visualizar e separar as sementes dos demais materiais presentes nas fezes.
Somente 40% das amostras foram analisadas, por tanto sdo apresentados apenas resultais
parciais. Entre as amostras analisadas, observou-se restos vegetais (parte de folhas, colmo, raizes
e sementes), seguido de pedregulhos, larvas e restos de artropodes. Em relacao as sementes, ja
foram observadas sementes de Myrtaceae, Solanaceae e Poaceae. Prevalecendo as sementes de
Poaceae, principalmente de Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster, porém muitas sementes
densificadas.

Com os resultados pode-se observar a prevaléncia de uma vegetacao exdtica na orla do lago
Paranoa e que parte da flora faz parte da dieta e tem potencial em ser dispersa pelas capivaras.
Porém um monitoramento continuo e por um periodo maior torna-se necessario para maior
compreensao dos padroes e relacdes entre a flora e as capivaras.
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APENDICE 3

%
IDENTIFICACAO E MONITORAMENTO DA POPULAGCAO

DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA

Questionario semiestruturado de percepcao do publico acerca das capivaras da orla do

lago Paranoa- Original (modelo 1)

QUESTIONARIO

1) A capivara vive em grupo ou é | ()ndosei

solitdria: () solitaria () vive em grupo

2) A capivara gosta de areas alagadasou ) dreas alagadas ( ) ndo sei
prefere areas secas: () dreas secas (
3) O que ela gosta de comer na natureza (ndo neste jardim)?
4) De qual animal a capivara é parente mais proximo?
5) Além do Brasil, em que outros lugares existem capivaras na natureza?
6) Existem capivaras por aqui ultimamente?
()sim () ndo () ndo sei
7a) Como vocé sabe que existem capivaras por aqui ? 7b) Existiam capivaras aqui
ha alguns anos atras?
8a) Existe alguma coisa que procure impedir a entrada das capivaras neste terreno? ( ) sim Oque? ( ) () ndo
nao
()sim
() ndo
9a) Elas entram nesta propriedade? sei
8b) Desde
quando ndo
aparecem?
()sim () ndo
10) Até que distancia vocé pode chegar perto da capivara daqui antes dela fugir?
( ) até 5 metros ( )de5a10 ( ) mais de 10 () ndo sei
11) De quanto em quanto tempo as capivaras aparecem por aqui? 9b) O que vocé faria se
entrassem capivaras
regularmente  nesta
12) Em que hordrio elas aparecem? propriedade?
13) Como elas entram neste terreno?
() porterra () por dgua
14) Elas comem as plantas deste jardim ou horta?
()sim I () ndo
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15) O que elas comem neste jardim ou horta?

DE CAPIVARAS NA ORLA DO LAGO PARANOA
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16) O que vocé faz em relagdo a entrada da capivara na propriedade ?

17) As capivaras trazem algum tipo de incomodo ou prejuizo para vocé? ( ) sim

( )ndo

18) As capivaras

trazem algum tipo de beneficio ou prazer para vocé? ( ) sim

( )ndo Qual(is)?

Qual(is)?

capivaras por aqui?

( )sim

19) Vocé ja teve conhecimento da presencga de capivaras nas ruas ou de acidentes de carro envolvendo
() ndo

20) Vocé acha que é possivel o homem e a capivara viverem neste mesmo lugar?
( )sim ( )ndo

() ndo sei
( )sim ( )ndo

21) Vocé acredita que as capivaras vao conseguir viver neste lugar por muito tempo?
( ) ndo seiPorque?

22) O que vocé acha que deveria ser feito em relagdo as capivaras desta area?
( ) fazer as pessoas conviverem com elas
() cercar os jardins

( ) proteger algumas areas daqui para as capivaras
() transferi-las para outra drea

() extermina-las

() remover as residéncias pois as capivaras estavam nesta area primeiro
() outra alternativa _

23) Tem gente que mata capivaras por aqui?
()sim ( )ndo

() ndo sei Por que/Para que?

24) Vocé tem cachorro?
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()sim Quantos ? _

25) Ele(s) espanta(m) as capivaras? ( )sim ()ndo

26) Ele(s) mata(m) as capivaras? ( )sim () ndo

27) Qual o tamanho deles? ( )grande () médio (
pequeno
28) Deixa solto a noite? ( )sim ()ndo

() ndo

29) Que outros animais aparecem neste terreno ?

30) Vocé ja comeu carne de capivara?

()sim () ndo

31a) Vocé gosta de carne de capivara?

31b) Vocé gostaria de experimentar?
( )sim ( )ndo ( )sim ()ndo

32) A capivara esta ameagada de extingdo?
()sim ( )ndo ( )ndo seiPorqué? _

33) Vocé tem algum comentdrio a fazer?

34) Vocé sabe se as capivaras podem causar algum maleficio a saide humana?

35) De onde vocé obtém informagdo sobre os incidentes relacionados as capivaras?

Identificagdo

Enderego: _

Sexo Vocé é: | Escolaridade () nenhuma

Profissdo/Atividade

()™M | ( ) | 1°Grau ( )incompleto () completo 2° Grau ( )incompleto ( )
propri completo
()F etario( | 3°Grau ( )incompleto ( ) completo
Idade )
empre
gado
Estado:  ( ) Nervosa | Sinceridade : ( )Falsa ()Sincera
() Tranquila
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Questionario semiestruturado de percep¢do do publico em areas de lazer acerca das capivaras
da orla do lago Paranoa - Adaptado (modelo 2)

QUESTIONARIO - LAZER
LOCAL: DATA: HORARIO:

1) A capivara vive em grupo ou é solitaria: ( ) solitaria ( ) vive em grupo () nao sei

2) A capivara gosta de areas alagadas ou prefere areas secas:
() &reas secas () areas alagadas () ndo sei

3) O que ela gosta de comer na natureza?

4) De qual animal a capivara é parente mais proximo?

5) Além do Brasil, em que outros paises existem capivaras na natureza?

6) Vocé ja viu capivaras aqui?

() sim () néo
7) Existiam capivaras aqui ha alguns anos atras?
(_)sim () ndo (_) ndo sei

8) A que distancia vocé consegue chegar perto de uma capivara antes dela fugir?
( ) até 5metros ( ) de 5 a 10 metros ( ) mais de 10 metros ( ) ndo sei

9) As capivaras trazem algum tipo de incobmodo ou prejuizo para vocé?
( )sim( )nao Qual(is)?

10) As capivaras trazem algum tipo de beneficio ou prazer para vocé?

( )sim( )néo Qual(is)?
11) Vocé sabe se as capivaras podem causar algum maleficio a sadde humana?
( )sim( )nao ( )ndo Qual(is)?

12) Vocé acha que é possivel o homem e a capivara viverem neste mesmo lugar?
()sim ( )ndo ( )ndosei

13) Vocé acredita que as capivaras vao conseguir viver neste lugar por muito tempo?
( )sim ( )ndo ( )ndosei Porque ?

14) O que vocé acha que deveria ser feito em relacdo as capivaras desta area?

( ) fazer as pessoas conviverem com elas () cercar os jardins
() proteger algumas areas daqui para as capivaras () Transferi-las para
( ) remover as residéncias pois as capivaras estavam nesta drea primeiro outra drea

() extermina-las
() outra alternativa

15) Tem gente que mata capivaras por aqui?
( )sim ( )ndo ( )ndosei - Porque/Para que?
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16a) Vocé tem ( )Sim 16d) O seu cachorro ja
cachorro? 16b) Qual o tamanho deles? teve contato com
( ) Néao ( )grande ( ) médio ( ) pequeno capivaras?
16c) O seu cachorro fica solto ( ) Néao
a noite? ( ) Sim; O que
( )Sim( ) Néo aconteceu?
17) Vocé ja comeu carne de capivara? () Sim ( ) Nao
17a) Vocé gostou/gosta de carne de capivara? 17b) Gostaria de
( )Sim ( )Néo experimentar?
(_)Sim () Nao

18) A capivara esta ameacgada de extingao?
()sim ( )ndo ( )n&o sei

19) Que outros animais aparecem aqui?

20) As capivaras sempre habitaram o lago Paranoa?

21) Como as capivaras chegaram aqui?

22)Vocé ja teve conhecimento da presenca de capivaras nas ruas ou de acidentes envolvendo capivaras? (
)sim ( ) néao

23) Por quais meios de comunicacao vocé obtém informacdes sobre as capivaras?

24) Vocé tem algum comentario para fazer?

IDENTIFICACAO

Endereco:

Sexo Idade Profissdo/Atividade
()M ()F

Vocé é: Escolaridade:

() Proprietario () Nenhuma

() Empregado 1°Grau ( ) Completo ( ) Incompleto

() Atleta 2°Grau ( ) Completo ( ) Incompleto

() Visitante 3°Grau ( ) Completo ( ) Incompleto
Estado: ( ) Nervosa () Tranquila

Sinceridade: () Falsa () Sincera () Interessada ( ) Desinteressada
Pessoas:

() Sozinha () Em grupo; Quantos:
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APENDICE 5

Questionario semiestruturado de percepg¢do do publico atleta acerca das capivaras da orla do
lago Paranoa - Adaptado (modelo 3)

QUESTIONARIO - MORADORES |
LOCAL: DATA: HORARIO:
1) A capivara vive em grupo ou é solitaria: ( ) solitaria ( ) vive em grupo () ndo sei
2) A capivara gosta de areas alagadas ou prefere areas secas:
() areas secas () areas alagadas () ndo sei
3) O que ela gosta de comer na natureza?

4) De qual animal a capivara € parente mais proximo?

5) Além do Brasil, em que outros paises existem capivaras na natureza?

6) Voceé ja viu encontrou capivaras durante seus exercicios? () sim ( )nao
6A) Com que
frequéncias as encontra?

7) Existiam capivaras no lago ha anos atras?
(_)sim () néo (_) ndo sei
8) A que distancia vocé consegue chegar perto de uma capivara antes dela fugir?
( ) até 5metros ( )de5 a 10 metros ( ) mais de 10 metros ( ) ndo sei

9) As capivaras trazem algum tipo de incObmodo ou
prejuizo para vocé?

() sim( )nao Qual(is)?

10) As capivaras trazem algum tipo de beneficio ou
prazer para vocé?

()sim( )nao Qual(is)?
11) Vocé sabe se as capivaras podem causar algum maleficio a saide humana?
( )sim( )néo Qual(is)?

12) Vocé acha que € possivel o homem e a capivara viverem neste mesmo lugar?
()sim ( )ndo ( )ndosei
13) Vocé acredita que as capivaras vao conseguir viver neste lugar por muito tempo?

( )sim ( )ndo ( )n&o sei Porque ?

14) O que vocé acha que deveria ser feito em relacéo as capivaras desta area?

() fazer as pessoas conviverem com elas () cercar os jardins

() proteger algumas areas daqui para as capivaras | ( ) Transferi-las para outra area
( ) remover as residéncias pois as capivaras () extermina-las

chegaram aqui primeiro (_ ) outra alternativa

15) Tem gente que mata capivaras por aqui?
( )sim ( )ndo ( )ndo sei - Por que/Para que?
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16a) com que frequéncia | 16b) Em quais horarios? | 16c) Vocé tem cachorro?
vocé se exercita no ( ) Manha ( )Sim( ) Nao
lago? ( ) Tarde 16d) vocé treina com ele junto?
( ) Diariamente () Noite ( )Sim ( )Nao ( )asvezes
() Semanalmente 16€e) O seu cachorro ja teve contato com capivaras?
() Quinzenalmente ( ) N&o ( ) Sim; O que aconteceu?
( )Acada___ Dias
() Outro:
17) Vocé ja comeu carne de capivara? () Sim () Néo
17a) Vocé gostou/gosta de carne de capivara? 17b) Gostaria de experimentar?
( )Sim ( )Nao ( )Sim ( )Nao

18) A capivara esta ameagada de extincao?
()sim ( )ndo ( )n&o sei
19) Que outros animais aparecem aqui?

20)Vocé ja teve conhecimento da presenca de capivaras nas ruas ou de acidentes envolvendo capivaras? (

)sim () néo
21) Por quais meios de comunicacdo vocé obtém informacdes sobre as capivaras?

22 ) Vocé tem algum comentario para fazer?
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APENDICE 6
Questionario semiestruturado de percepg¢ao do publico de moradores acerca das capivaras da

orla do lago Paranoa - Adaptado (modelo 4)
QUESTIONARIO - MORADORES
HORARIO:

LOCAL.: DATA:
1) A capivara vive em grupo ou € solitaria: ( ) solitaria ( ) vive em grupo ( ) nédo sei

2) A capivara gosta de areas alagadas ou prefere areas secas:
() areas secas () areas alagadas () nao sei
3) O que ela gosta de comer na natureza?

4) De qual animal a capivara é parente mais proximo?

5) Além do Brasil, em que outros paises existem capivaras na natureza?

6) Vocé ja viu capivaras aqui?

( )sim ( ) nao

7) Existiam capivaras no lago ha anos atras? Como elas chegaram aqui?
()sim () nao () ndo sei

8) A que distancia vocé consegue perto de uma capivara antes dela fugir?
( ) até 5 metros ( ) de 5 a 10 metros ( ) mais de 10 metros ( ) nao sei

9) As capivaras trazem algum tipo de incbmodo ou prejuizo para vocé?
Qual(is)?

( )sim ( ) nao

10) As capivaras trazem algum tipo de beneficio ou prazer para vocé?
( )sim ( ) néo Qual(is)?
11) Vocé sabe se as capivaras podem causar algum maleficio a saide humana?

( )sim ( ) nao Qual(is)?
12) Vocé acha que é possivel o homem e a capivara viverem neste mesmo lugar?

( )sim ( )nao ( )ndosei
13) Vocé acredita que as capivaras vao conseguir viver neste lugar por muito tempo?

( )sim ( )nao ( )néosei Porque ?

14) O que vocé acha que deveria ser feito em relacéo as capivaras desta area?
() cercar os jardins
() Transferi-las para outra area
() extermina-las

() fazer as pessoas conviverem com elas
(_ ) outra alternativa

( ) proteger algumas dreas daqui para as capivaras
() remover as residéncias pois as capivaras estavam

nesta area primeiro
15) Tem gente que mata capivaras por aqui?
( )sim ( )ndo ( )ndosei - Porque/Para que?

16 d) O seu cachorro ja teve

16a) Vocé tem ( ) Sim
cachorro? 16b) Qual o tamanho deles? contato com capivaras?
( ) Néo ( )grande ( ) médio ( ) Nao
( ) pequeno ( ) Sim; O que aconteceu?
16c¢) O seu cachorro fica solto
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a noite?
( ) Sim( )Nao

17) Vocé ja comeu carne de capivara? () Sim ( ) Naéo

17a) Vocé gostou/gosta de carne de capivara? 17b) Gostaria de experimentar?
(_)Sim () Nao (_)Sim () Nao

18) A capivara estd ameacada de extingdo?

( )sim ( )ndo () ndo sei

19) Que outros animais aparecem aqui?

20)Vocé ja teve conhecimento da presenca de capivaras nas ruas ou de acidentes envolvendo capivaras?
( )sim()nédo

21) Por quais meios de comunicacao vocé obtém informacdes sobre as capivaras?

22 ) Vocé tem algum comentario para fazer?

IDENTIFICACAO

Endereco:
Sexo Idade Profissao/Atividade
()M ()F

Escolaridade:

Vocé é:
() Proprietario () Nenhuma
1°Grau ( ) Completo ( ) Incompleto

() Empregado

() Atleta 2°Grau ( ) Completo ( ) Incompleto

() Visitante 3°Grau () Completo ( ) Incompleto
Estado: ( ) Nervosa () Tranquila

Sinceridade: () Falsa () Sincera () Interessada ( ) Desinteressada

Pessoas:
() Sozinha () Em grupo; Quantos:
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