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APRESENTACAO

Na ultima década, tivemos os nove anos mais quentes da historia. Essa € uma
guestdo global referente ao clima no planeta. No periodo recente, tivemos temperaturas
recordes no Brasil, em muitas localidades, inclusive em Brasilia. O aquecimento global é
uma realidade e tampouco ha mais duvidas que ele é produzido pela acdo do homem,

pela emissdo de gases de efeito estufa e sua concentragdo histérica na atmosfera.

Em junho de 2020, a concentracdo de diéxido de carbono na atmosfera
ultrapassou a marca de 415 ppmv. Tal marca é bastante superior a média da
concentragao de tal gas de efeito estufa ao longo de 800.000 anos anteriores ao inicio da
revolucdo industrial (por volta de 280 ppmyv). Os dados demonstram que ocorreu um
aumento de cerca de 13% ao longo de aproximadamente 200 anos na concentragdo
entre o inicio do periodo pré-industrial (por volta de 1750) até o ano de 1958. Em
contraste de 1958 até o inicio do ano de 2020 identificou-se uma subida de 31% ao longo
de aproximadamente de 60 anos, o que mostra estar ocorrendo uma aceleracdo da

principal causa antréopica da mudanca do clima.

Nesse sentido, no Governo do Distrito Federal, por meio da Secretaria do Meio
Ambiente- SEMA, atualizamos o inventdrio das emissGes antropicas por fontes e
remocdes por sumidouros de gases de efeito estufa, contendo estimativas para o periodo
de 2005 a 2018. Um instrumento importante para orientar as politicas publicas e para

definir o tratamento mais eficiente e eficaz para mitigar as causas da mudancga do clima.

Em 2012, o Distrito Federal estabeleceu a sua Politica de Mudanca Climatica (Lei
n2 4.797, de 06 de marco de 2012), que tem o objetivo de assegurar que o DF tenha uma
contribuicdo no cumprimento dos propdsitos da Convencdo Quadro das Nagdes Unidas
sobre Mudanca do Clima (UNFCCC em inglés) e na formulacdo das politicas publicas —
Plano de Mitigacdo e Plano de Adaptagdo, assim como no aprimoramento e

regulamentacdo dessa Lei.



87
88

89
90
91
92
93
94

95
96
97

98
99
100
101

102

103
104
105
106

107

108
109

110

112
113
114

115

Hoje, o atual governo apresenta-se firmemente comprometido com o objetivo do

desenvolvimento sustentdvel e agenda de enfrentamento da mudanca do clima.

Com esse objetivo ambicioso, o Distrito Federal aponta uma série de esforgos que
devem incentivar e investir em processos, atividades e mecanismos que reduzam as
emissGes e removam gases de efeito estufa. Por exemplo, acreditar no papel das florestas
na mitigacdo da mudanca climatica; promover investimento em energia limpa; incentivar
o desenvolvimento e implementacdo de tecnologias avancadas nos setores de

transportes, residuos e industrias.

Este documento possui o intuito de sugerir formas de implementacdo da
“Contribuigdo Distritalmente Determinada - CDD”, que representa a contribuicdo distrital

para o enfrentamento da mudanca global do clima no ambito do Acordo de Paris.

Assim, investir em politicas publicas que irdo fomentar e desenvolver tecnologias
limpas para regido, inovacdes nos negdcios e modernizacdo das empresas, combinado
com outras acdes da propria administracdo publica, norteardo o plano de mitigacdo de
gases de efeito estufa de acordo com a revisdo das principais fontes emissoras no

territério do Distrito Federal.

Realizar tal tarefa foi um passo importante para honrar o compromisso do
governo do Distrito Federal com o objetivo de elaborar e aplicar agBes que irdo subsidiar
a elaboracdo da estratégia de Enfrentamento as Mudancas do Cima no Distrito Federal,
inserida ainda na Elaboracdo do Inventdrio e nos Planos de Adaptacdo, em

desenvolvimento pela Secretaria de Meio Ambiente do DF -Sema.

No Distrito Federal, as principais acées de mitigacdo estdo na gestao publica (uso
de biocombustiveis na frota de veiculos e por mudancas de padrao de eficientizagdo no
governo do Distrito Federal, no setor energia (geracdo edlica e fotovoltaica, uso de
biocombustiveis, transporte ndo motorizado e sistemas de bombeamento de dgua), no
setor transporte (sistemas de trafego inteligente, teletrabalho, remanejamento de
retorno nas vias, expansdao do metré e do BRTe implantacdo do VLT), no uso da terra,
mudanca do uso da terra e florestas (reducdo de incéndios florestais, combate ao

desmatamento e incentivo ao reflorestamento e criacdo de florestas urbanas), no setor

5
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de tratamento de residuos (residuos como combustivel para o setor cimento, incremento
de compostagem, uso de biodigestdo, reciclagem de residuos e projetos de queima de
metano) e, por ultimo, mas ndo menos importante, no setor de agropecuaria (agricultura

de baixo carbono no Plano ABC).

As acdes aqui propostas estabelecem a Contribuicdo Distritalmente Definida
(CDD) com vistas a alcancar um nivel suficiente de mitigacdo de gases de efeito estufa no
Distrito Federal com objetivo de reduzir em 29% as emissdes de gases de efeito estufa
do ano de referéncia de 2013 até o ano de 2025, e de 42% até 2030. De maneira efetiva
a reducdo de emissBes alcancadas pelas acdes de mitigacdo em 2030 seria superiora 5
milhGes de toneladas de CO2e, ou em termos per capita uma redugdo de 2,6 tCO2e por
habitante para o ano de 2030 em relagdo a de 2013, uma redugdao de 52% da emissao

per capita.

Tais a¢les foram apoiadas com recursos internacionais do Projeto ClTinova
(Planejamento Integrado e Tecnologias para Cidades Sustentdveis), do Global
Environment Facility — GEF, Coordenado nacionalmente pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, executado pela Secretaria do Meio Ambiente/ do GDF, com o apoio do

PNUMA e CGEE .

José Sarney Filho

Secretdario do Meio Ambiente
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CONTEXTUALIZAGAO

Em junho de 2020, a concentracdo de diéxido de carbono na atmosfera
ultrapassou a marca de 415 ppmv!. Tal marca é bastante superior a média da
concentracdo de tal gas de efeito estufa ao longo de 800.000 anos anteriores ao inicio da
revolucao industrial (por volta de 280 ppmv). As medicdes didrias de concentracdo de
COy tiveram inicio em 1958 em Mauna Loa no Havai por instituicdo governamental gerida
pelos Estados Unidos da América (NOAA?). Naquele ano, as medicdes apontavam para
um montante de 316 ppmyv, ou seja, um aumento de cerca de 100 ppmyv. Os dados
demonstram que ocorreu um aumento de cerca de 13% ao longo de aproximadamente
200 anos na concentracdo entre o inicio do periodo pré-industrial (por volta de 1750) até
0 ano de 1958. Em contraste de 1958 até o inicio do ano de 2020 identificou-se uma
subida de 31% ao longo de aproximadamente de 60 anos, 0 que mostra estar ocorrendo
uma aceleracdo da principal causa antrdpica da mudanca do clima.

Para reduzir a velocidade deste incremento de temperatura, a comunidade
internacional assumiu compromissos politicos, sociais e legais nos ambitos internacional,
nacional e local. E necessdria uma constante ac3o responsdvel para reduzir a emissdo de
gases de efeito estufa com o intuito de desacelerar os efeitos adversos do aquecimento
global. Além de, propiciar condicdes para que o desenvolvimento das diferentes
sociedades possa continuar de maneira sustentavel, combatendo a pobreza e ampliando
o desenvolvimento de novas tecnologias para producdo e consumo com redugdo de
emissdes de gases de efeito estufa.

Em 2012, o governo do Distrito Federal editou a Lei distrital® 4797, que contém
o compromisso voluntario de reducdo das emissGes de CO; provenientes do
desmatamento em pelo menos 40% (quarenta por cento) até 2020. Acdo que ficou sem
ter a atencdo dos gestores que antecederam a atual gestdo, inclusive, em 2013, as
emissdes de CO; originarias das transicdes e mudancas de uso da terra no DF foram as

maiores do periodo avaliado entre 2005 e 2018* Hoje, o atual governo apresenta-se

L https://www.bloomberg.com/graphics/carbon-clock/

2 www.noaa.gov

3 Lei distrital 4797 de 06/03/2012 de Mudanca do Clima do Distrito Federal
http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/70740/Lei 4797 06 03 2012.html
4Ver Produto 2 desta consultoria.
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firmemente comprometido com o objetivo do desenvolvimento sustentavel e agenda de
enfrentamento da mudanca do clima.

Com esse objetivo ambicioso, o Distrito Federal aponta uma série de esforcos
gue devem incentivar e investir em processos, atividades e mecanismos que removam
gases de efeito estufa. Por exemplo, acreditar no papel das florestas na mitigacdo da
mudanca climatica; promover investimento em energia limpa; incentivar o
desenvolvimento e implementacdo de tecnologias avancadas nos setores de transportes,
residuos e industrias. Este documento possui o intuito de sugerir formas de

|Il

implementagao de uma possivel “Contribuigcéo Distritalmente Determinada - CDD”, que
nos foi solicitada pelo Exmo. Sr. Secretario de Meio Ambiente do Distrito Federal para
apresentar a contribuicdo distrital para o enfrentamento da mudanca global do clima no
ambito do Acordo de Paris.

Assim, investir em politicas publicas que irdo fomentar e desenvolver
tecnologias limpas para regido, inovacdes nos negocios e modernizacdo das empresas,
combinado com outras agdes da prépria administracdo publica, como a elaborac¢do da
Contribuicdo Distritalmente Determinada, norteardao o plano de mitigacdo de gases de
efeito estufa de acordo com a revisdao das principais fontes emissoras no territério do
Distrito Federal.

Os graficos a seguir representam a contribuicdo relativa das emissGes de gases
de efeito estufa dos diferentes setores no Distrito Federal. Apresenta-se o perfil de
emissdes de 2013, ano de maior emissdo do periodo 2005 a 2018, e o ultimo ano do
periodo inventariado. Como pode ser observado o diametro de cada um dos graficos
possui equivaléncia do total de emissdes do respectivo ano inventariado. Assim, o
diametro de 2018 representa cerca de 70% do diametro do ano de 2013, em outras
palavras as emiss@es totais de 2013 alcancaram cerca de 13,5 milhdes de toneladas de
COze, enquanto em 2018, esse total chegou a aproximadamente 9,5 milhdes de
toneladas de CO2e.

Os dois setores principais em 2013 e 2018 foram Energia e Uso, Mudanca do
Uso da terra e Florestas, que somados representavam 76% e 71% das emissdes de gases

de efeito estufa do Distrito Federal.

11



204 Grafico 01. Contribuicdo relativa das emissdes de gases de efeito estufa dos diferentes setores no Distrito

205 Federal: Emissdes totais em 2013

Uso,
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36% Federal em 2013

13.551.108 tCO2e

206
207 Fonte: Elaboragdo Propria

208

209 Grafico 02. Contribuigdo relativa das emissdes de gases de efeito estufa dos diferentes setores no Distrito

210 Federal: Emissdes totais em 2018

Uso,

Mudanga do
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9.518.762 tCO2e
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212 Fonte: Elaboracdo Propria®
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5>~ Ver Produto 2 desta consultoria.
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PLANO DE MITIGACAO PARA REDUCAO DE EMISSOES DE GASES DE
EFEITO ESTUFA DO DISTRITO FEDERAL

1. ARCABOUCO LEGAL DO DISTRITO FEDERAL SOBRE MUDANCA DO CLIMA

A Contribuicdo Nacionalmente Determinada do Brasil (NDC, sigla em inglés), no
ambito do Acordo de Paris, indicou a relevancia de esforcos de governos locais para
implementacado de politica de mudanca do clima. A NDC deve ser implementada a partir
de acbes de mitigacdo vidveis que precisam ser desenvolvidas de acordo com as
realidades locais. Uma politica de enfrentamento da mudanca do clima, planejada a partir
de diagndstico local, possibilita explorar de forma mais adequada as oportunidades
econbmicas e sociais da regido, para além dos beneficios ambientais, favorecendo a

constituicdo de localidades mais eficientes, prosperas, inclusivas e competitivas.

Um plano de mitigacdo deve integrar a estratégia geral de desenvolvimento
regional e local. Assim, as oportunidades de mitigacdo incidiriam em diferentes setores
gue visem a diminuicdo de emissdo de gases de efeito estufa de maneira peculiar a cada
realidade. Desse modo, ao buscar implantar solu¢des inovadoras, é indispensavel um
alinhamento a politica publica que se pretende adotar com as condi¢cdes econdmicas e

sociais regionais e locais.

A capital federal tem forte potencial de geracdo de rigqueza, assentado sob a
perspectiva da economia sustentdvel da regido. As principais atividades econdmicas que
originam os gases de efeito estufa no Distrito Federal sdo uso de combustiveis pela frota
veicular rodovidria, a mudanca do uso da terra (em especial da transicdo de areas
florestadas por dareas com gramineas), producdo de clinquer pelas cimenteiras, o
gerenciamento de residuos e queima de querosene de aviacdo em voos domésticos. As
atividades do setor agropecuario se apresentam com menor representatividade, mas

sem deixar de ser relevante nos impactos, nas andlises e nos inventarios.

Um marco inicial para um plano de mitigacdo do Distrito Federal é identificar

nos instrumentos ja existentes as condi¢cdes adequadas para sua aplicabilidade. Portanto,

13
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ha a necessidade de uma analise do arcabouco legal sobre mudanca do clima que ja existe
na capital federal, e eventual regulamentacdo complementar, viabilizando a melhor
aplicacdo das regras para atender os objetivos dessas normas que foram editadas. Assim,
sugere-se pormenorizar as disposi¢cBes gerais e abstratas das leis e determinar os

detalhes, definindo aspectos de procedimentos e materializacao.

A partir dai, considerando a pratica legislativa inerente a atual gestao ambiental
do governo do Distrito Federal, em vista de questdes que sdo de interesses politicos,
econdmicos e sociais da populacdo, regulamentar e implementar todo os dispositivos
legais sobre mudanca do clima do DF é um desafio. Por outro lado, a regulamentacado de
tais questdes feita de maneira responsavel é uma oportunidade. Sugere-se, portanto, a
necessidade de se realizar uma andlise do aparato legal para uma adequada

regulamentacdo das leis distritais existentes sobre mudanca do clima.

O texto a seguir apresenta, de maneira resumida, o conteldo da legislacdo
existente e se destaca os dispositivos legais que, potencialmente, poderiam ser

incorporados como parte do plano de mitigacdo para a capital federal.

A Lei distrital® 4.136, de 05 de maio de 2008, “dispde sobre medidas de retirada
de diéxido de carbono da atmosfera e de combate ao efeito estufa no ambito do Distrito
Federal e da outras providéncias”. Essa Lei regulamenta os empreendimentos emissores
de didoxido de carbono — CO;. O que incluem estabelecimentos industriais, comerciais e
agropastoris assim como os eventos promocionais e festivos, inclusive os de natureza
transitoria. Esses ficam obrigados a promover o plantio anual de 25 (vinte e cinco) mudas
de espécies arboreas, nativas ou exdgenas adaptadas, bem como promover a
manutencdo delas por 5 (cinco) anos consecutivos para cada tonelada de CO; emitida por

ano.

Aos empreendedores alcancados pelo disposto dessa Lei, é facultado o
cumprimento da obrigacdo de forma pecuniaria, sob a modalidade de recolhimento aos
cofres do érgdo de gestdo ambiental do Distrito Federal, que mantera conta especifica

para o recolhimento e movimentacdo dos recursos arrecadados em decorréncia da

6 Lej Distrital 4.136/2008 - http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/57627/Lei 4136 05 05 2008.pdf

14


http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/57627/Lei_4136_05_05_2008.pdf

272

273

274
275
276
277
278
279
280

281

282
283
284

285
286
287
288

289
290
291
292
293
294

295

296
297
298
299
300

301
302

303
304

305
306
307

308

aplicacdo dessa Lei. A gestdo dos recursos obedecera as normas gerais sobre licitacdo e

contratos e de direito financeiro para a administracao publica.

Quanto as condicdes para obtencdo de licenciamento e a autorizacdo do plantio,
serd necessario a formalizagdo mediante projeto técnico especifico, podendo ser
executados pelo proprio interessado, diretamente ou por meio de entidades do setor
privado, constituidas sob quaisquer das formas admitidas em direito, desde que
previamente cadastradas junto ao érgdo de gestdo ambiental do Distrito Federal. Ja a
fiscalizacdo da execucdo dos cronogramas dos planos de plantio e da respectiva
manutencdo sera feita pelo Poder Publico. Alguns requisitos minimos sdo necessarios

para aprovacdo dos planos de plantio de que trata essa Lei, como nos incisos:

“I — Inventdrio das emissbes de CO,, fornecido ou homologado pelo
6rgdo de gestdo ambiental do Distrito Federal, com 6nus para o
emissor;

Il —Projeto técnico que contemple todas as informagdes necessarias
a execugdo, conducdo e manutencdo dos plantios, elaborado por
profissional técnico habilitado em Engenharia Florestal, com
registro no érgdo de fiscalizagdo profissional correspondente;

Il = Indicagdo, por parte do Poder Publico, da area destinada ao
plantio, devendo ser priorizada a utilizagcdo de terreno na regido da
emissdo, ou alternativamente em regido contigua, observando-se
sempre a legislagdo ambiental pertinente, a vocagdo da drea
utilizada, bem como a compatibilidade das espécies arbdreas com o
bioma do local;

IV — Georreferenciamento das areas destinadas ao plantio;

V — No caso de utilizacdo de area publica, serdo priorizadas as que
se seguem: a) areas degradadas, sob indicacdo do érgdo de gestdo
ambiental; b) faixas de dominio das vias de transito, respeitada a
legislacdo de transito e os critérios de seguranca compativeis com a
natureza e classificacdo da respectiva via;

VI — Necessaria formacdo de cortinas vegetais, nos casos de
emissdes por empreendimentos industriais;

VIl — Preferéncia por espécies de crescimento rdpido e nativas do
ecossistema predominante no local,

VIII — Apresentacdo e depdsito do cronograma fisico-financeiro de
implantagdo do plano de plantio junto ao érgao de gestdo ambiental
do Distrito Federal.”
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Em 2012, com a Lei distrital’ 4797 de 6 de marco de 2012 foram instituidos os
principios, os objetivos, as metas e as estratégias para a Politica de Mudanca do Clima no
ambito do DF. Essa Lei apresenta indicacdes para um plano de politica ambiental,

norteado pelas seguintes diretrizes:

“I — Formulacdo, adocdo e implementacdo de planos, programas,
politicas, metas e a¢des restritivas ou incentivadoras, envolvendo os
6rgdos publicos e incluindo parcerias com a sociedade civil;

Il — Promocdo de cooperacdo com todas as esferas de governo,
organiza¢gbes multilaterais, organizacdes ndo governamentais,
empresas, institutos de pesquisa e demais atores relevantes para a
implementacdo dessa politica;

Il — Promocdo do uso de energias renovaveis e substituicdo gradual
dos combustiveis fdsseis por outros com menor potencial de
emissdo de gases de efeito estufa, excetuada a energia nuclear;

IV — Prevencdo de queimadas e reducdo da retirada da cobertura
vegetal em todo o territdrio do Distrito Federal;

V — Formulagdo e integracdo de normas de planejamento urbano e
uso do solo, com a finalidade de estimular a mitigacdo da emissdo
de gases de efeito estufa e promover estratégias da adaptacdo aos
impactos da mudanca do clima;

V| — Distribuicdo de usos e intensificagdo do aproveitamento do solo
de forma equilibrada em relagdo a infraestrutura e aos
equipamentos, aos transportes e ao meio ambiente, de modo a
evitar sua ociosidade ou sobrecarga e a otimizar os investimentos
coletivos;

VIl — Priorizagdo da circulacdo de transporte coletivo sobre
transporte individual na ordenagédo do sistema viario; (Inciso vetado
pelo Governador, mas mantido pela Camara Legislativa do Distrito
Federal);

VIII — Promocdo da avaliacdo ambiental estratégica dos planos,
programas e projetos publicos e privados no Distrito Federal, com a
finalidade de incorporar-lhes a dimensdo climatica;

IX — Apoio a pesquisa, ao desenvolvimento, a divulgacdo e a
promocado do uso de tecnologias de combate a mudanca do clima e

7 Lei distrital 4797 de 06/03/2012 de Mudanca do Clima do Distrito Federal
http://webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:http://www.sinj.df.gov.br/sinj/Norma/70740/L

ei 4797 06 03 2012.html
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das medidas de adaptacdo e mitigacdo dos respectivos impactos,
com énfase na conservacdo de energia;

X — Protecdo e ampliagdo dos sumidouros e reservatérios de gases
de efeito estufa;

XI — Adocdo de procedimentos de aquisicdo de bens e contratacao
de servicos pelo Poder Publico com base em critérios de
sustentabilidade;

Xl — Estimulo a participacdo publica e privada nas discussdes
nacionais e internacionais de relevancia sobre o tema das mudancas
climaticas;

XIII — Utilizacdo de instrumentos econdmicos, tais como isencdes,
subsidios e incentivos tributdrios e financiamentos, visando a
mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa; (Inciso vetado pelo
Governador, mas mantido pela Camara Legislativa do Distrito
Federal)

XIV — Formulacdo, adocdo e implantacdo de planos, programas,
politicas e metas visando a promocdo do uso racional, da
conservacdo e do combate ao desperdicio da dgua e ao
desenvolvimento de alternativas de captacdo de agua e de sua
reutilizacdo para usos que ndo requeiram padrdes de potabilidade;

XV — Estimulo a minimizacdo da quantidade de residuos sélidos
gerados, ao reuso e a reciclagem dos residuos sélidos urbanos, a
reducdo da nocividade e ao tratamento e depdsito ambientalmente
adequado dos residuos sélidos remanescentes;

XVI — Promogdo da arborizacdo das vias publicas e dos passeios
publicos, com ampliacdo da d4rea permedvel, bem como da
preservacdo e da recuperagdo das areas com interesse para
drenagem, e da divulgacdo a populacdo sobre a importancia, para o
meio ambiente, da permeabilidade do solo e do respeito a legislacdo
vigente sobre o assunto;

XVII — Promocdo da educagdo ambiental de maneira integrada a
todos os programas educacionais.”

E importante ressaltar que o objetivo dessa Lei distrital 4797/2012 é “assegurar
a contribuicdo do Distrito Federal no cumprimento dos propdsitos da Convencdo-Quadro
das NagGes Unidas sobre Mudanca do Clima, de alcancar a estabilizacdo das
concentracdes de gases de efeito estufa na atmosfera”. Essa lei adota metas, ainda, no
Artigo sexto: “assumir compromisso voluntdrio de reducdo das emissdes provenientes do

desmatamento em pelo menos 40% (quarenta por cento) até 2020”.
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Adicionalmente, observa-se a indicacdo de estratégias de mitigacdo, para a

reducdo de gases de efeito estufa, apresentada em uma estruturacdo textual as acdes

indicadas pela lei distrital, organizadas por atividades econdmicas. Para melhor

elucidacdo do conteldo, apenas estdo apresentadas as propostas de forma selecionada.

a)

Estratégias para a reducdo das emissGes provenientes das queimadas e do

desmatamento (Art. 6 2):

Promover a reducdo continua da taxa de retirada da cobertura vegetal em
todo o territdrio do Distrito Federal;

Reduzir a ocorréncia de queimadas e incéndios florestais no interior e no
entorno das unidades de conservacgao do Distrito Federal;

Disseminar praticas silviculturais sustentaveis;

Aprimorar o monitoramento da cobertura florestal no bioma Cerrado;
Aumentar a produtividade das d&reas subutilizadas, degradadas e
abandonadas, evitando a abertura de novas areas;

Recuperar &reas degradadas nas reservas legais e nas Areas de Preservacdo

Permanente.

Estratégias para transportes® na politica de mobilidade urbana, na redistribuicdo

da demanda pelo espaco vidrio, na melhoria da fluidez do trafego e no uso de

combustiveis renovaveis (Art. 72):

Planejar malha viaria e da oferta dos diferentes modais de transportes e
instalar sistemas inteligentes de trafego para veiculos e rodovias, objetivando

reduzir congestionamentos e consumo de combustiveis;

8 CAPITULO V, DAS DISPOSICOES FINAIS. Art. 23. Os programas, contratos e autorizacdes de transportes

publicos realizados, celebrados ou concedidos pelo Distrito Federal, a partir da data da publicacdo desta
Lei, devem considerar a reducdo progressiva do uso de combustiveis fosseis, ficando adotada a meta
progressiva de reducdo de, pelo menos, 10% (dez por cento) a cada ano, a partir de 2011, e a utilizagdo,
em 2020, de combustivel renovavel ndo féssil por todos os 6nibus do sistema de transporte publico do
Distrito Federal.
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Ampliar oferta de transporte publico e estimulo ao uso de meios de transporte
com menor potencial poluidor e emissor de gases de efeito estufa, com énfase
na rede ferrovidria, metroviaria, nos veiculos leves sobre trilhos e outros
meios de transporte utilizadores de combustiveis renovaveis;

Estimular uso transporte ndo motorizado, com énfase na implementacao de
infraestrutura e medidas operacionais para o uso da bicicleta, valorizando-se
a articulagdo entre modais de transporte;

Implantar corredores segregados e faixas exclusivas de 6nibus coletivos;

Estratégias para o uso racional da energia (Art. 82)

Criar incentivos para a geracdo de energia descentralizada no Distrito Federal,
a partir de fontes renovaveis;
Ampliar eficiéncia energética e o uso de energias renovaveis em industrias e

transportes;

d) Estratégias para a reducdo da geragdo de residuos sélidos no DF (Art. 99)

Adotar tecnologias que aprimorem o tratamento e disposicdo final de
residuos solidos, preservando-se as condi¢des sanitdrias e para promover a

reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

e) Estratégia para contratacdo de servicos pelo Distrito Federal (Art. 20.)

A contratacdo de servico de transporte deve promover o consumo de

biocombustiveis na frota utilizada.

Dos dispositivos legais do Distrito Federal que tratam o tema mitigacdo ha,
ainda, a Lei distrital n2 5.624, de 09 de marco de 2016. Essa lei dispde sobre o plantio de
muda de arvore na venda de cada automovel novo, no ambito do Distrito Federal, e da

outras providéncias.

“Art. 12 Fica determinado a todas as concessionarias e lojas de
venda de automdveis que seja plantada uma muda arbdérea a cada
automovel zero quilémetro vendido no dmbito do Distrito Federal.
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Paragrafo Unico. A determinacdo de que trata o caput consiste no
fornecimento e no plantio pelas concessiondrias e pelas lojas de
venda de automdveis de uma muda de planta de porte arbdreo,
para cada automdvel zero quildmetro vendido.

Art. 22 O Instituto Brasilia Ambiental - IBRAM indicara as unidades
de conservagdo mais préoximas para o cumprimento no disposto no
art. 1°.

Art. 32 As despesas com a execucdo desta Lei correm por conta das
empresas concessionarias e das lojas de venda de automoveis.

Art. 42 O descumprimento do disposto nesta Lei sujeita o
estabelecimento infrator a multa de R$500,00, a ser aplicada pela
autoridade competente, nos termos do regulamento, bem como a
obrigatoriedade de o estabelecimento infrator ministrar atividades
de educacdo ambiental relacionadas com a poluicdo.”

Quadro 01.

SINTESE DE AGOES PROPOSTAS EM LEIS DISTRITAL SOBRE MUDANGA GLOBAL DO CLIMA

Lei Distrital 4.797/2012
Energia
e Criar incentivos para a geracdo de energia descentralizada, a partir de fontes renovaveis;
ampliar eficiéncia energética; planejar malha viaria e oferta dos diferentes modais de
transportes; instalar sistemas inteligentes de trafego para veiculos e rodovias; ampliar
oferta de transporte publico e estimulo ao uso de meios de transporte com menor
potencial poluidor e emissor de GEE.

Residuos
e Adotar tecnologias que aprimorem o tratamento e disposicdo final de residuos sdlidos,
preservando-se as condicdes sanitarias.

Agricultura
e Disseminar praticas silviculturais sustentaveis; E, aumentar a produtividade das areas
subutilizadas, degradadas e abandonadas, evitando a abertura de novas areas.

Floresta e uso do solo

e Promover areducdo continua da taxa de retirada da cobertura vegetal em todo o territorio
do DF; reduzir a ocorréncia de queimadas florestais; E aprimorar o monitoramento da
cobertura florestal

Lei Distrital 4.136/2008
e Promover o plantio anual de 25 (vinte e cinco) mudas de espécies arboreas, nativas ou
exogenas adaptadas, bem como promover a manutengdo delas por 5 (cinco) anos
consecutivos, para cada tonelada de CO; emitida por ano.

Lei Distrital 5.624/2016

e Plantio de muda de arvore na venda de cada automovel novo, no ambito do DF
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1.1. ANALISE DAS LEIS DISTRITAIS 4.136/2008; 5.624/2016 E 4.797/2012

1.1.1.Plantio anual de 25 mudas de espécies arbdreas

A Lei Distrital 4136/2008 tem objetivo de promover o plantio anual de 25 (vinte
e cinco) mudas de espécies arbdreas, nativas ou exdgenas, e propiciar a manutencao
delas por 5 (cinco) anos consecutivos para cada tonelada de CO; emitida por ano.? Essa
Lei regulamenta os empreendimentos emissores de CO> como o0s estabelecimentos
industriais, comerciais e agropastoris, bem como o0s eventos promocionais e festivos,
inclusive os de natureza transitéria. Todavia, ha de se notar que as empresas que sdo
obrigadas a fazer o plantio ndo tem expertise para lidar com as tarefas listadas na lei. Ou
seja, essas teriam que criar uma capacidade de lidar com assuntos florestais e inventarios
de emissBes que sdo alheios as atividades fins das empresas industriais e de servicos.
Além da falta de drea no DF para esse plantio e da pequena mitigacdo representada por

essa lei de 2008, quando comparada com a emissdo anual do DF.

1.1.2.Plantio de uma muda de arbdrea na venda de automovel zero

quilémetro vendido no ambito do Distrito Federal

A Lei 5.624/2016 tem como objetivo que as concessiondrias e lojas de venda de
automdveis plantem uma muda arbdrea a cada automovel zero km vendido no DF.?°
Além de absorc¢do pela plantagdo de uma muda de arvore ser pouco significativa em

comparagao com a emissao anual dos automoveis novos vendidos, novamente ha de se

9 Considerando o plantio de 1000 arvores/ha em caso de florestas plantadas com uma absorg¢do de 10
tC/ha anual, 25 arvores representam uma absorcdo da ordem de Azs = 10*25/1000*44/12 = 0,9116 tCO2,
ou seja, a essa taxa de absor¢do por 5 anos seriam compensados 4.5 t CO2 emitidas por ciclo. Como a
emissdo do DF é da ordem de 5 milhGes de tCO2equivalente anuais e considerando um arredondamento
de que a cada 25 mudas serd compensado cerca de 1 tonelada de Co2e (0.9116) seriam necessarias plantar
mais de 125 milh&es de &rvores ao ano, cobrindo cerca de 1/5 de todo o territdrio do DF (cerca de 580 mil
ha) ao ano, compreendendo que o ciclo da lei é de 5 anos, essa alternativa implicaria reflorestar o DF
totalmente para compensar as emissdes distritais sem considerar mudanca do uso da terra e florestas

10 Considerando para fins de raciocinio uma venda anual de automéveis no DF de 70.000 veiculos, e
absorgdo de 10 tC/ha e 1000 éarvores por hectare, A7o000 = 10/1000*70.000*44/12 = 2566 tCO2. Supondo
que o automodvel médio rode 50 km por dia emitindo 20 kg CO2 por dia, os carros vendidos devem emitir
acima de 500 mil t CO2 por ano, a compensacgdo seria de menos de 0.5% das emissdes anuais.
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notar que as concessionarias de veiculos ndo teriam expertise para lidar com as tarefas

listadas na lei.

1.1.3.Estratégia de mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa

A partir do levantamento apresentado anteriormente, propde-se que o Plano de
Mitigacdo siga as diretrizes da lei de 2012 que contém todos os pontos relevantes para
uma estratégia de mitigacdo e se buscard analisar diversas possibilidades de acdes de
mitigacdo e significancia de cada acdo em termos de mitigacdo das emissdes de gases de

efeito estufa do DF.

Para essa analise, as diretrizes da Lei de 2012 serdo agrupadas por setores
relevantes em termos de emissGes de gases de efeito estufa e detalhadas as sugest&es
de implementacdo de cada diretriz e, sempre que possivel, sera feita uma estimativa
simplificada da reducdo de emissdo prevista. A reducdo de emissdo estimada ndo visa
obter um valor preciso de redugdo, mas simplesmente avaliar as acBes que sdo
significativas em termos de mitigacdo e fazer uma classificacdo para estabelecer a
prioridade entre as diversas acOes e possibilitar, futuramente, a avaliacdo pelo GDF do
custo beneficio de cada a¢do, bem como o tempo de retorno de cada agdo e a reducdo

de emissdo de gases de efeito estufa com maior precisdo.

2. GESTAO PUBLICA, CONSCIENTIZAGAO E EDUCAGAO AMBIENTAL

2.1. Reducdo das emissdes de GEE por uso de biocombustiveis na frota de veiculos

do governo do Distrito Federal

Nesta subsecdo serdo analisadas e propostas acBes de mitigacdo dos seguintes

trechos das diretrizes da Lei distrital 4797/2012:

“I — Formulacdo, adoc¢do e implementacdo de planos, programas,
politicas, metas e a¢®es restritivas ou incentivadoras, envolvendo os
6rgdos publicos e incluindo parcerias com a sociedade civil;
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Il — Promocdo de cooperacdo com todas as esferas de governo,
organiza¢gbes multilaterais, organizacdes ndo governamentais,
empresas, institutos de pesquisa e demais atores relevantes para a
implementacdo dessa politica;

VIII = Promogdo da avaliagdo ambiental estratégica dos planos,
programas e projetos publicos e privados no Distrito Federal, com a
finalidade de incorporar-lhes a dimensao climatica;

X| — Adocdo de procedimentos de aquisicdo de bens e contratacdo
de servicos pelo Poder Publico com base em critérios de
sustentabilidade”.

Nesta diretriz, uma acdo possivel seria que o abastecimento da frota prépria do
GDF fosse feito apenas utilizando etanol hidratado nos veiculos leves e uma percentagem
maxima de biodiesel para os veiculos pesados.

Estima-se que a frota propria de veiculos leves do GDF seja de 1927 (automoveis
proprios) e de 527 automoveis alugados. O GDF possui contrato com a Goldi Servicos e
Administracdo Ltda — EPP para gestdo de frota com gerenciamento de despesas de
abastecimento de combustivel. O contrato prevé o abastecimento de 2.576.016 litros de
gasolina C e 6.870 litros de alcool. Supondo que todos os veiculos sdo flex-fuel, o
potencial maximo para reducdo de emissao é de 4.201 tCO; de gasolina A. Para o diesel,
o contrato prevé a aquisicdo de 483.410 litros de diesel comum e 285.367 litros de diesel

S10 que ja devem consumir o percentual maximo de 11% de diesel a partir de 2019.

Reducdo de
emissao:
4.201t CO,

2.2. Reducdo das emissdes de GEE por mudangas de padrao de eficientizagao no

governo do Distrito Federal

Nesta subsecdo serdo tratadas analisadas e propostas acdes de mitigacdao os

seguintes trechos das diretrizes da Lei distrital 4797/2012:
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“XIl — Estimulo a participacdo publica e privada nas discussées
nacionais e internacionais de relevancia sobre o tema das mudancas
climaticas;

XIII — Utilizacdo de instrumentos econdmicos, tais como isengdes,
subsidios e incentivos tributarios e financiamentos, visando a
mitigacdo de emissBes de gases de efeito estufa;

XVII — Promocdo da educacdo ambiental de maneira integrada a
todos os programas educacionais”.

Dentre as acdes de gestdo do setor publico, além das listadas acima, é relevante
que seja feita a eficientizacdo dos prédios publicos do GDF. O consumo de eletricidade
no DF foi de 6.210 GWh em 2017, dos quais o poder publico e iluminacdo publica

representaram 21,9%.

A eficientizacdo dos prédios publicos do DF ndo deverd constituir uma
significativa reducdo de emissdes do DF, haja vista que a maior parte de producdo de
energia elétrica tem origem de fontes renovaveis, em especial, de hidrelétricas. H3, ainda,
um potencial de geracdo de eletricidade por parques de energia fotovoltaica, que pode
tornar ainda maior a utilizacdo de energia renovavel e que serd detalhado no capitulo de
energia a seguir. Contudo, a experiéncia do projeto do Bloco B da Esplanada dos
Ministérios, realizada pelos Ministérios de Meio Ambiente e da Cultura, indica um
potencial de redugdo de consumo da ordem de 10% e, ainda, redugao da poténcia de
ponta contratada, o que seria importante ferramenta para conseguir recursos adicionais

para a implementacdo das agdes do Plano de Mitigacdo.

A eficiéncia energética em edificacGes foi normatizada a partir de 2005, com a
criagdo da NBR 15.220 — Desempenho Térmico das Edificacdes e NBR 15.575 — Edificios
Habitacionais de até cinco pavimentos, em 2010, que se transformou na norma de
Edificios Habitacionais — Desempenho em 2013. Em 2009, o setor comercial, o publico e
o de servigos receberam o RTQ-C, Regulamento Técnico de Qualidade para o Nivel de

Eficiéncia Energética de Edificios Comerciais.

Calcula-se que quase 50% da energia elétrica produzida no pais sejam
consumidas, ndo s6 na operacdo e manutencdo das edificacdes, mas também nos

sistemas artificiais, que proporcionam conforto ambiental para seus usuarios, como
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iluminacdo, climatizacdo e aquecimento de agua. (PROCEL, 2013)*. As edificacdes
publicas possuem expressivas chances de reducdo de consumo de energia através de
simples acbes como gerenciamento da instalacdo, utilizacdo de equipamentos mais
eficientes, modificacdo de elementos pontuais de arquitetura, projeto e construcao,
educacdo dos usuarios e adequacdo de horarios de utilizacdo dos ambientes. De qualquer
maneira, cada edificio possui peculiaridades que exigem um estudo especifico, a fim de

garantira melhor opcao, considerando a¢des pertinentes e economicamente viaveis.

No projeto do Bloco B foram definidos cinco tipos de Medidas de Conservacdo
de Energia, considerando o usudrio, equipamentos e sistemas de condicionamento de ar

e iluminagdo, a envoltdéria e os fechamentos internos.

As medidas do tipo 1 sdo vinculadas a conscientizacdo dos usuarios dos espacos,
no que diz respeito ao uso e acionamento de sistemas de ar condicionado, iluminacao,
esquadrias e de protecdo solar. Aspectos como temperatura de ajuste de resfriamento,
acionamento do sistema de iluminacdo artificial, como também operacdo de janelas e

brise-soleil interferem diretamente no consumo do edificio.

As medidas do tipo 2 estdo caracterizadas pela substituicdo de equipamentos e

sistemas por solucdes mais eficientes, como o sistema de ar condicionado, por exemplo.

As medidas do tipo 3 vinculam-se a intervencdo em elementos de arquitetura
presentes na envoltdria do edificio, como a sistematizacdo do uso do sistema de protecdo

solar existente, e a colocagao de filme refletivo na fachada.

As medidas do tipo 4 relacionam-se a gestdo do edificio. S3o medidas que geram
economia, mas ndo impactam no nivel de eficiéncia energética A contratacdo da

demanda é a principal agdo do tipo 4 a ser analisada.

Finalmente, as medidas do tipo 5, que sdo aquelas vinculadas a alterac®es

internas necessarias para promover a ventilagcdo natural na edificacdo, caso pertinente.

Sendo assim, é proposto neste Plano que sejam analisadas as contas de energia
elétrica dos ultimos 12 meses dos edificios do GDF e que sejam priorizados os edificios

gue representem 75% do consumo total desses edificios. Devem ser analisadas dentre as

1 http://www.procelinfo.com.br/resultadosprocel2014/resultados.pdf
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medidas acima aquelas que sdo vidveis com razdo custo/beneficio menor que 1 (custos
inferiores aos beneficios) e payback (tempo de retorno do investimento) com razdo entre
o investimento inicial e o beneficio anual, o que dd uma medida do tempo de recuperacdo

do capital investido, menor que a vida Util dos equipamentos instalados.

A reducdo de emissdo por essa acdao nao devera ser significativa pois visa a
reducdo de consumo de eletricidade e da racionalizacdo da tarifacdo de eletricidade na
ponta e fora da ponta. Considerando que o demanda na ponta é pequena e que a maior
parte da geracdo é por fontes de energia renovavel e tendo em vista a emissdo do
inventdrio em 2018 de 539 toneladas de CO2 e uma reducdo média de 10% estima-se

uma reducdo de emissdes de 54 toneladas de CO; anuais.

Reducao de
emissao: 54t
COo,

3. ENERGIA

3.1. Reducdo das emissdes de GEE por geracdo de energia fotovoltaica no Distrito

Federal

Nesta subsecdo serdo analisados os seguintes trechos das diretrizes da Lei

distrital 4797/2012 e serdo propostas a¢cdes de mitigacdo, caso pertinentes:

“Ill- Promocdo do uso de energias renovaveis e substituicdo gradual
dos combustiveis fdsseis por outros com menor potencial de
emissdo de gases de efeito estufa, excetuada a energia nuclear;”
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3.1.1.Energia Solar — criar incentivos para a geragao de energia descentralizada

no Distrito Federal, a partir de fontes renovaveis

O Distrito Federal é considerado uma das regi®es mais indicadas no Brasil para
desenvolvimento de Parques Fotovoltaicos. Uma proposta para aumentar a geragdo de
eletricidade com baixa emissdo de gases de efeito estufa seria aumentar o parque de
geracdo solar fotovoltaica no DF.

Existem quatro subestacGes de energia em operacdo no Distrito Federal, cada
subestacdo localiza-se a 15 km de distdncias médias entre elas. Para estimar a viabilidade
de instalar parques fotovoltaicos novos no DF, buscou-se encontrar dreas que estivessem
a menos de 2 km de subestacdes de eletricidade.

Portanto, no Anexo | deste documento ha os cartogramas que apresentam os
resultados da analise espacial das areas aonde seriam mais competitivas para instalacdo
de novos parques fotovoltaicos no DF. Ambos cartogramas apresentam quatro circulos
gue representam as areas de um raio de 2 km partindo dos pontos de localizacdo das
guatro subestacdes de rebaixamento de energia. Um primeiro cartograma apresenta
areas internas aos circulos em cor azul escuro, indicando a parcela de drea cobertas com
vegetacdo florestal. O segundo cartograma apresenta em cinza a area urbana do DF,
assim no interior de cada circulo é possivel identificar as dimensdes das areas que
possuem disponibilidade em area ndo urbana.

A analise espacial realizada identificou que as areas identificadas, caso fossem
plenamente utilizadas totalizariam cerca de 530 hectares. Com caracteristicas variadas
guanto a urbanizagdo, infraestrutura e ocupacdo, as regides administrativas (RAs) do
Guara, Paranoa, Samambaia e Recanto das Emas, apresentam maior viabilidade e
potencial de tornarem-se parques fotovoltaicos. Essas RAs tém 400 ha de areas para a
instalacdo de painéis solares em terrenos planos e de baixa ondulacdo, sem vegetacdo
arbdrea e mais 90 ha de areas com vegetacdo de cerrado. Com a tecnologia ja utilizada
no DF, cada hectare é capaz de instalar painéis que chegam a 0,5 MW em média de
poténcia instalada.

A meta seria de cobrir 25% desta area identificada com baixa ondulagdo e sem

cobertura vegetal até 2025, ou seja, cerca de 100 hectares, e 50% desta area, ou seja,
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200 hectares até 2030. A partir desse padrdo, potencialmente uma poténcia de 50 MW
seriam instalados até 2025 e uma poténcia instalada de cerca de 100 MW até 2030.

De acordo com o BEN em 2018, o DF tinha 98 MW instalados dos quais 86 MW
de hidrelétricas, 10 MW de energia solar fotovoltaica e apenas 2 MW de geradores diesel.
A instalacdo de potencial de 100 MW tornaria a geracdo de energia elétrica do DF
totalmente produzida a partir de fontes de energia renovavel até 2030, complementando

o quadro que foi apresentado com a reducdo de consumo nos prédios proprios do GDF.

Assim, a reducdo estimada por instalacdo de parques de energia solar
fotovoltaica seria de 485 toneladas!? de CO; caso seja feita a substituicdo das fontes
atuais de geracdo de energia elétrica, o que ndo € muito significativa, mas representa a
garantia de geracdo elétrica totalmente renovavel até 2030. Porém, caso se mantenha a
importacdo atual da energia de baixa emissdo, a geracdo adicional pode ser direcionada
para suprir o aumento de consumo de energia vinculado a expansdo do Metr6,
Implantacdo de VLT e Expansdo de BRT em moddulos de eletrificacdo parcial, mas que

serdo tratados a seguir no setor de Energia.

Energia Solar Red L{Qég de
Fotovoltaica emissao:
Descentralizada 485 t CO,

12 Diferenca entre as emissdes estimadas de eletricidade em 2018 e as medidas de eficientiza¢do dos
prédios proprios do GDF.
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3.2. Reducdo das emissdes de GEE por incentivar o uso de biocombustiveis de
maneira generalizada no Distrito Federal, em particular, etanol

Uma proposta para aumentar o consumo de biocombustiveis é criar incentivos
para seu uso. Uma possibilidade que poderia ser estudada é a elaboracdo de um
programa nos moldes do “Nota Legal” exclusivamente para abastecimento de etanol
(“Nota Legal de Biocombustiveis”) em postos de combustivel. Portanto, seria
contabilizado o volume e o valor vendidos na Nota Legal e com a possibilidade de verificar
o total de consumo vendido com o total de volume de alcool vendido no acumulado de
notas legais em cada bomba e a viabilidade de fazer essa acdo e evitar que consumo de
gasolina seja colocado como “Nota Legal de Biocombustivel”. Cada bomba de alcool
deveria imprimir um comprovante internamente que poderia ser verificado pela
fiscalizacdo do GDF contra o total de Notas Legais emitidas para a bomba de alcool. O
beneficio poderia ser concedido com desconto no IPVA definido pelo GDF em razdo da
utilizacdo de etanol (ou biodiesel numa segunda fase). O incentivo ao uso de etanol
geraria um crédito ao usudrio de etanol para ser descontado do pagamento anual do IPVA
e levaria a uma mitigacdo significativa do custo de abastecer o veiculo com

biocombustivel.

Considerando que o consumo de 1.091 mil m3 de Gasolina C em 2018 equivale
a um consumo de 796,43 mil m?® de Gasolina A com densidade de 0,742 kg/l ou 590,95
mil t e convertendo para TJ, usando o fator de conversdo de 43,448 TJ/mil t e o fator de
emissdo de 69.300 kg CO, /TJ, estima-se uma emissdo pela frota do DF de 1.779,32 mil t
COaz. Se apenas 30% dos usuarios de Gasolina convertessem o consumo de gasolina para

etanol hidratado equivaleria a uma reducdo de emissdo de 533,8 mil t CO, o que é

Incentivo ao uso de Reducgdo de
biocombustivel, em emissdo: 533,8
particular, etanol mil t CO,

significativo.
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3.3. Redugdo das emissGes de GEE por incentivar o uso de transporte nao
motorizado de maneira generalizada no Distrito Federal, com énfase na
implementacdo de infraestrutura e medidas operacionais para o uso da
bicicleta, valorizando-se a articulagdo entre modais de transporte

Apesar do carater educativo dessa medida e do recente aumento do uso de
bicicletas para entrega de refeicGes e mercadorias em geral, estima-se que esta medida
tenha um impacto em termos de mitigacdo muito limitado, sendo uma reducdo de

emissao ndo significativa.

Para estimar esse impacto, assumiu-se que 6.000 entregadores pelo sistema de
“delivery” usariam bicicleta ao invés de motos. Os entregadores nesses sistemas
andariam 12 horas por dia e 7 dias por semana, fazendo uma média de 10 km por dia, ou
seja, 3.650 km/ano e imaginando que esse ciclistas estariam substituindo o consumo de
gasolina C de motocicletas com um consumo médio de 41 km/I, haveria uma reducdo de
89 | evitados por ano por ciclista ou 534,14 m?3 para o total de 6.000 ciclistas. Assumindo
25% de dlcool anidro na gasolina e que apenas 70% dos ciclistas usariam gasolina C,
haveria uma reducdo em termos de gasolina C de 373,9 m?3, ou em termos do consumo

de gasolina A com uma redugdo de emissao da ordem de 610 t CO».

Incentivo ao uso de Redugdo de
transporte ndao emissao:
motorizado 6101t CO,
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3.4. Reducdo das emissdes de GEE por incentivar a conservagdao de energia e
autoproducado para bombeamento de agua e esgoto no Distrito Federal
Nesta subsecdo serdo analisados os seguintes trechos da Lei distrital 4797/2012

e serdo propostas a¢des de mitigacdo, caso pertinentes:

lll

X — Apoio a pesquisa, ao desenvolvimento, a divulgacdo e a
promocgado do uso de tecnologias de combate a mudanca do clima e
das medidas de adaptacdo e mitigacdo dos respectivos impactos,
com énfase na conservacdo de energia

XIV — Formulacdo, adocdo e implantacdo de planos, programas,
politicas e metas visando a promocdo do uso racional, da
conservacdo e do combate ao desperdicio da agua e ao
desenvolvimento de alternativas de captacdo de agua e de sua
reutilizacdo para usos que nao requeiram padrdes de potabilidade;”

3.4.1.Sistema de bombeamento de dgua e esgoto em estacdes de tratamento
de agua e esgoto.

A energia elétrica representa 13,5% da despesa da CAESB e um consumo de
253.077 MWh em 2017%. A autoproducido de eletricidade da CAESB foi de cerca de 5%
em 2020. O consumo é bastante concentrado, sendo 75,5% para o tratamento de dgua e

23% para o tratamento de esgoto, ficando o restante para administracdo e outros.

No tratamento de dgua, elevatorias representam 85,4% e o tratamento 9,7% do
consumo. Ja no tratamento de esgoto, o tratamento representa 86,5% e a elevatoria
13,5%. Apesar de haver um potencial de reducdo do consumo de eletricidade estimado
em cerca de 50% do consumo, a redugao de emissdes de CO2 ndo é significativa dada a
natureza de geragdo de energia elétrica do DF ser majoritariamente renovavel com 88%

geracao hidrelétrica e 10% geracdo solar.

Com a acgdo potencial de mais geracdo fotovoltaica ainda possivel e com a

eficientizacdo dos prédios publicos do DF, incluindo o da CAESB, o potencial de reducdo

13

https://www.mdr.gov.br/images/stories/ArquivosSNSA/proeesa/apresentacoes/OPORTUNIDADESDEGER
AcaODAPROPRIAENERGIAELeTRICA.pdf

31



750 do consumo de eletricidade é significativo, ajudando no financiamento do plano de
751 mitigacdo. A CAESB vem estudando alternativas de aumento de autoprodugdo por meio
752  de geracdo de descargas hidraulicas, usinas de biogds e usinas fotovoltaicas, porém em

753  termos de reducdo de emissdes é insignificante.

754
755
Alternativas de Reducio de
autoprodugdo para emiss3o:
bombeamento de S
4gua e esgoto. Nao significativa
756
757
758 4. TRANSPORTES
759
760 4.1. Redugdo das emissdes de GEE porincentivar a implantagao do teletrabalho no
761 governo do Distrito Federal
762 Nesta subsecdo sera analisado o seguinte trecho da Lei distrital 4797/2012 e

763  serdo propostas acdes de mitigacdo, caso pertinentes:

764 “VI — Distribuicdo de usos e intensificagdo do aproveitamento do
765 solo de forma equilibrada em relagdo a infraestrutura e aos
766 equipamentos, aos transportes e ao meio ambiente, de modo a
767 evitar sua ociosidade ou sobrecarga e a otimizar os investimentos
768 coletivos;

769

770

771 4.1.1.Uso de teletrabalho para 20% da forca de trabalho do GDF

772 Uma agdo que incentivaria a parceria envolvendo os o6rgdos publicos seria

773  incentivar o teletrabalho. Assumindo que existam cerca de 125.000 servidores do GDF,
774  a adogdo de teletrabalho por 20% dos servidores seria equivalente a redugdo de

775  circulacdo de veiculos leves da ordem de 25.000 veiculos em uma frota de 1.402.600
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veiculos (em 2019). Essa acdo equivaleria a uma reducdo do consumo de gasolina de
cerca de 2%. Supondo que 70% desses veiculos usassem gasolina C (com 25% de alcool
anidro), estima-se que a reducdo por essa medida seria de 1,24% do consumo de gasolina

A, ou a uma reducdo de 22,2 mil toneladas de CO..

Incentivo a
implantagdo do Redugég de
teletrabalho no emissao:
Governo do Distrito 22.200t €O,
Federal

4.2. Redugdo das emissGes de GEE por incentivar a implantagao do sistema de

trafego inteligente para veiculos e rodovias no governo do Distrito Federal

Os semaforos com inteligéncia artificial sdo utilizados na China hd um ano e
conseguiram reduzir em 8% os congestionamentos de trafego, além de aumentar a
velocidade de circulagao do transito em 15%. O sistema inteligente de semaforos é capaz
de perceber o volume de trafego a cada instante e, em funcdo disso, abrir a luz verde ou
fechar a passagem para os veiculos num determinado sentido para tornar o trafego mais
fluido. A plataforma tecnoldgica utilizada na China foi desenvolvida pela empresa Huawei
e ajudou a reduzir os longos tempos de espera em cruzamentos que os condutores
enfrentavam.

O sistema esta baseado numa série de cameras com inteligéncia artificial e numa
plataforma digital construida em conjunto pela policia local e pela Huawei Technologies.
As camaras de Inteligéncia Artificial, instaladas perto de semaforos, tém a capacidade de
ver 200 objetos em quatro vias. O sistema pode ajustar os semaforos de acordo com a
guantidade de veiculos nas filas, com as condicdes meteoroldgicas e, também, pode
ajudar a policia com medidas de seguranca ao identificar automaticamente se as pessoas

estdo usando o cinto de seguranca ou mexendo no telefone celular enquanto conduzem.
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Assumindo a iniciativa de sistema de trafego inteligente para veiculos e
rodovias!4, haveria uma reducdo de 4% do consumo de gasolina A e, assim, a redugdo

estimada de emissdo seria de 71.170 t CO».

Incentivo na implantagdo
do sistema de trafego Reducdo de emissdo:
inteligente para veiculos
e rodovias no governo do
Distrito Federal

71.170t CO,

4.3.Redugdo das emissGes. de GEE por realizar o planejamento dos trechos de

retorno de vias publicas e rodovias no governo do Distrito Federal®

Alguns dos retornos do DF obrigam o veiculo a rodar por grandes distancias
desnecessariamente, alguns por mais de 2 km, o que leva a uma rodagem de até 4 km
para se voltar ao ponto onde se estava. Supondo que houvesse uma reducdo desses
retornos para que pudesse ser feito em poucos metros, evitando nesses pontos pelo
menos 1 km de diminuicdo do trajeto em 3 dias da semana, cada automdvel poderia

reduzir a distancia média viajada por ano em até 156 km por ano ou 1,24% do consumo

% https://cdm.unfccc.int/Projects/DB/DNV-CUK1159192623.07 /view
https://cdm.unfccc.int/filestorage/m/7/DIKY52PBNWOF81TGL69CA43)7RSOUZ.pdf/PDD%20TM%202nd%
20period.pdf?t=VzR8cWRzeWplfDD45-bhm0OhzwPo3n0OV35d5Y
https://pt.wikipedia.org/wiki/TransMilenio
https://www.economist.com/the-americas/2020/01/02/the-troubles-of-bogotas-transmilenio
https://www.smartcitye.com/saiba-como-funcionam-os-semaforos-
inteligentes/#:~:text=A%20nova%20tecnologia%20implementada%20no,de%20congestionamento%20e
m%20grandes%20cidades.

15 Replanejamento de retornos para reduzir a distancia percorrida pelos veiculos para regressarem em
uma via publica

34


https://www.economist.com/the-americas/2020/01/02/the-troubles-of-bogotas-transmilenio

816
817

818

819

820

821

822
823
824

825
826

827

828
829
830

831

de gasolina A, supondo que o automovel viaja em média 12.600 km por ano. Essa reducdo

do consumo equivale a reducdo de emissao de 22.000 t COs.

N\
Planejamento c!os trgcl:ros Reducio de
de reton:uo de vias publicas emiss3o:
e rodovias no governo do
Distrito Federal 22.000t CO,

/

4.4. Reducdo das emissdes de GEE por fomentar a expansdao do metré do Distrito

Federal

Nesta subsecdo serd analisado o seguinte trecho da Lei distrital 4797/2012 e
serdo propostas acdes de mitigacao, caso pertinentes:

“VII — Priorizacdo da circulacdo de transporte coletivo sobre
transporte individual na ordenacdo do sistema viario;”

4.4.1.Expansdo do Metrd'®

Brasilia conta com um sistema de metrd, cujas linhas circunscrevem-se as
regides administrativas de Aguas Claras, Ceilandia, Guard, Park Way, Plano Piloto,
Samambaia e Taguatinga. A operacdo do metré6 é da competéncia da Companhia do

Metropolitano do Distrito Federal — Metro DF. A operacdo comercial teve inicio em 2001,

16 Fontes consultadas para subsidiar a elaboracdo desta subsec3o:
http://cms.cnt.org.br/Imagens%20CNT/PDFs%20CNT/2016%20CNT%20Pesquisa%20Metroferrovi%C3%A
1ria%20(web).pdf
http://sites.correioweb.com.br/app/noticia/encontro/revista/2017/12/11/interna_revista,4346/brasilia-
ganhou-uma-estacao-de-metro-com-captacao-de-energia-solar-par.shtml
https://blog.bluesol.com.br/estacao-de-metro-movida-por-energia-solar/
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2018/12/21/metro-inaugura-segunda-estacao-com-captacao-de-
energia-solar/

http://doc.brazilia.jor.br/TrMetro/24-estacao-Guariroba-Metro-DF.shtml
http://doc.brazilia.jor.br/TrMetro/33-estacao-Samambaia-Metro-DF .shtml
http://doc.brazilia.jor.br/TrMetro/13-estacao-Feira-Metro-DF-vista.shtml
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2018/12/21/metro-inaugura-segunda-estacao-com-captacao-de-
energia-solar/
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2017-10/metro-do-df-lanca-estacao-que-funciona-com-
energia-solar

http://blogaecweb.com.br/blog/o-primeiro-metro-movido-a-energia-solar-do-brasil/
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com a inauguracdo do trecho que liga Samambaia a Taguatinga, Aguas Claras, Guard e
Plano Piloto —linha Samambaia. O trecho de Taguatinga até Ceilandia Sul — linha Ceilandia
— entrou em operacdo comercial em 2007 e, em 2008, houve nova expansdo chegando

ao Terminal Ceilandia.

O sistema metrovidrio do Distrito Federal, com duas linhas — parcialmente
coincidentes —, conta atualmente com 39,1 km e 24 estacdes. No tracado, totalmente
segregado, ha trechos subterraneos, em trincheira e em superficie. Fazem parte do
material rodante 120 carros. Nas composi¢cdes formadas, ha quatro carros por trem,
sendo o intervalo entre trens, em média, de 220 segundos (trés minutos e 40 segundos).
A tracdo do sistema, na totalidade da malha, é do tipo elétrica por terceiro trilho. O
regime de contratacdo de energia é cativo e, em 2015, o consumo energético de tracdo

foi de 62.096 MWh, e o de auxiliares, 6.625 MWh.

O metr6 tem duas estacdes com energia solar. Para alimentar a estacdo
Guariroba, na cidade de Ceilandia, sdo utilizados 578 painéis (placas solar-fotovoltaicas),
espalhados por uma area de quase 1.100 m? do telhado da esta¢do com capacidade de
gerar 288 mil quilowatts-hora (kWh) por ano, o suficiente para suprir 100% do consumo
da estacdo. O excedente de energia gerada também beneficiara o sistema metroviario
do DF. Ja em Samambaia, sdo 561 painéis com capacidade para gerar 308 mil quilowatts-
hora por ano, o equivalente a 100% do consumo da estagdo. As placas fotovoltaicas

possuem garantia de eficiéncia de 25 anos.

Na verdade, o sistema fotovoltaico de Guariroba e Samambaia Sul sdo as
primeiras das quatro usinas planejadas pelo Metr6 para serem inauguradas, sendo duas
delas a serem instaladas na estacdo de Feira e outra a ser instalada no centro operacional
da companhia. Juntas, as quatro usinas irdo gerar cerca de 5 megawatts de energia limpa,

aliviando em torno de 33% o consumo elétrico atual do Metrd, que é de 15 MW,

A expansdo das estacdes do metrod com painéis fotovoltaicos ira reduzir o gasto
com eletricidade aumentando a autoproducdo, mas ndo representa uma reducdo
significativa de emissdo, pois a geracdo elétrica no DF é majoritariamente renovavel como

descrito anteriormente.
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Figura 01. Mapa do metroviario do Distrito Federal
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Fonte: http://doc.brazilia.jor.br/TrMetro/00-mapa-Metro-Brasilia.shtml

4.5. Reducdo das emissGes de GEE por foementar a implantacdo do Veiculo Leve

sobre Trilhos (VLT) Y.do Distrito Federal

Ja a proposta do projeto de construgdo nas vias W3 Sul e W3 Norte do Veiculo
Leve sobre Trilhos (VLT) € manter uma faixa exclusiva de 22 quildmetros de extensdo para
circulagdo dos trens que ligardo o final da Asa Norte ao Aeroporto Internacional
Presidente Juscelino Kubitscheck. A capacidade do VLT é transportar quase 200 mil
passageiros por dia. A linha ocupard as faixas de cada pista da W3 prdoximas ao canteiro
central, que sera reformulado. As outras duas ficardo reservadas aos veiculos
particulares. Ao longo das Asas Norte e Sul, serdo construidas 24 estacdes do transporte,
além de quatro estagBes entre o final da W3 Sul e o terminal aeroviario. Um sistema de

sinalizacdo inteligente dard livre trafego ao transporte, sem parada em semaforos.

7 Fontes consultadas para subsidiar a elaborac3o desta subsec3o:
https://www.mobilize.org.br/noticias/12023/vlt-de-brasilia-tera-audiencia-publica-nesta-terca-via-
internet.html
https://diariodotransporte.com.br/2020/04/15/distrito-federal-apresenta-estudo-de-viabilidade-do-vlt-
na-avenida-w3/

http://www.brasilia.df.gov.br/implantacao-do-vit/
https://www.agenciabrasilia.df.gov.br/2020/03/20/gdf-cria-projeto-para-tirar-vlt-do-papel/
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O VLT vai substituir todas as linhas de 6nibus que chegam de outras regides
administrativas ao Plano Piloto e passam pelas vias W3 Sul e Norte. Ao final de cada uma
delas, esses 6nibus deixardo os passageiros no Terminal da Asa Sul (TAS) ou da Asa Norte
(TAN). Ali o passageiro fard a integracdo para o transporte sobre trilhos, com o custo da
passagem incluido no bilhete Unico de integracdo. Com isso, a via deixara de receber
1.600 6nibus por dia. Essa substituicdo representa 8,24% da frota de 6nibus e micro-

Onibus em dezembro de 2019 e uma reducdo de emissao estimada de 55,7 mil t CO,.

Figura 02. Mapa da modelagem PPP VLT W3

Concessdo Fose il B Concessbo Fase | e

Fonte: disponivel em: https://www.mobilize.org.br/noticias/12023/vit-de-brasilia-tera-audiencia-publica-
em-abril-via-internet.html

Reducdo de
emissao:
55,7 mil t CO,.

4.6. Redugdo das emissGes de GEE pela ampliagdo do sistema de BRT no Distrito

Federal (substituicdo de 30% da frota convencional)

Usando a experiéncia de Bogota do Sistema do TransMilénio, foi estimado a

reducdo potencial pela adogdo do sistema BRT (Bus Rapid Transit) em Brasilia em
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substituicdo a frota de Onibus existente. O sistema TransMilénio foi apresentado no
ambito do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo do Protocolo de Quioto e conseguiu
um aumento da velocidade média dos 6nibus de 30%.

A rede do TransMilénio estd inspirada na Rede Integrada de Transporte de
Curitiba, mas com algumas melhorias que permitiram ao TransMilénio contar com uma
capacidade de carregamento de passageiros superior a de Curitiba. A principal melhoria
é que os Onibus transitam por canaleta segregada, sem cruzamentos em nivel, com duas
faixas em cada direcdo, permitindo assim ultrapassagem entre os veiculos, o que
possibilitou a operacdo de linhas expressas na faixa adicional, conseguindo atingir
velocidades de operagdo maiores que as de Curitiba.

Bogotd construiu os primeiros 40 km de faixas em um terco do tempo e um sexto
custo do que criaria um metro subterrdneo do mesmo comprimento. Em 2000, seu
primeiro ano de operacdo, o TransMilénio reduziu o tempo médio de deslocamento de
90 minutos para 70. Os 6nibus do sistema sdo tdo rapidos quanto o metré de Nova York
e transportam 2,4 milhdes de passageiros por dia, mais do que a maioria dos metros
europeus.

Conforme o projeto de MDL do TransMilénio, a retirada de 9.000 6nibus de
circulagdo reduziu 580 mil t CO2 por ano com a substituicdo de 9.000 Onibus
convencionais com a construcdo de 43,2 km na fase ll, 34,7 km na fase lll e 92 km na fase
IV de vias segregadas com faixa dupla.

Assumindo gue em Brasilia existem, segundo o DENATRAN, 13.379 6nibus e
6.030 micro-6nibus em dezembro de 2019, supondo que haja 10% de dnibus operando
no sistema BRT e supondo que dos restantes 6nibus e micro-o6nibus cerca de 30%
pudessem ser convertidos para o sistema BRT, haveria uma redugdo de 338 mil t COa.

Usando a experiéncia de Bogota e considerando, ainda, que a cidade de Brasilia é plana.

- 19
Ampliagdo do Reducso de
sistema de BRT emissio:
no Distrito )
Federal 338 mil t CO,
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5. USO DA TERRA, MUDANCA DO USO DA TERRA E FLORESTAS

5.1. Redugdo das emissGes de GEE por incéndios florestais no Distrito Federal

Nesta subsecdo serd analisado o seguinte trecho da Lei distrital 4797/2012 e

serao propostas agdes de mitigacdo, caso pertinentes:

“IV — Prevencgao de queimadas e reducdo da retirada da cobertura vegetal em

todo o territério do Distrito Federal;”

5.5.1.Reduzir a ocorréncia de queimadas e incéndios florestais no interior e no

entorno das unidades de conservagao do Distrito Federal

Para avaliar uma acdo de mitigacdo vinculada a ocorréncia de queimadas no DF,
foram estimadas as emissGes de GEE (CH4 e N>O) provenientes de incéndios florestais.
Para tanto, foram utilizados dados referentes a drea no DF (ha) acometida por incéndios
florestais, conforme informacdes fornecidas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Distrito
Federal (CBMDF).

Porém, nao foi possivel identificar a fisionomia vegetal afetada pelo incéndio e,
dessa forma, aplicou-se os fatores de biomassa combustivel especificos a vegetacdo
acometida (t biomassa/ha e oxidagdo (%)). Dessa forma, assumiu-se que a ocorréncia dos
incéndios se distribui entre as diferentes fisionomias vegetais de maneira proporcional a
sua area. Com base nessa premissa, calculou-se fatores médios (biomassa combustivel
disponivel e oxidacdo) aplicaveis a estimativa de emissGes por incéndios florestais no DF.

O grafico a seguir apresentar os niumeros divulgados pelo CBMDF nos ultimos
10 anos e em seguida a are queimada identificadas em hectares de 2005 a 2018, além
dos parametros de calculo para realizacdo das estimativas de emissdes de GEE, caso ndo

exista a disponibilidade de detalhamento da fisionomia vegetal afetada.
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Grafico 03.
Queimadas no Distrito Federal
140 mil hectares de cerrado foram incendiados nesta década
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Fonte: Corpo de Bombeiros do DF
Quadro 02. Area acometida por incéndios florestais no Distrito Federal
ANO AREA QUEIMADA (ha)
2005 30125
2006 11120
2007 71730
2008 90
2009 1509418
2010 30098
2011 23902
2012 8220
2013 7924
2014 7428
2015 12803
2016 17441
2017 16331
2018 7923
2019 33813

Fonte: Corpo de Bombeiros Militar do Distrito Federal (CBMDF -2005/2017) e Brasilia Ambiental (2018-
2019). Obs.: dados para ano 2009 n&o disponiveis.

Como os dados acima ndo sdo espacializados, ndo foi possivel identificar a
fisionomia vegetal afetada pelo incéndio e, dessa forma, aplicar os fatores de biomassa
combustivel especificos a vegetacdo acometida (t biomassa/ha e oxidagdo (%)). Dessa

forma, assumiu-se que a ocorréncia dos incéndios se distribui entre as diferentes

180 dado para o ano de 2009 n3o foi divulgado, portanto aplicou-se uma interpolacdo aplicando-se a média
dos anos de 2008 e 2010. Os dados de 2018 e 2019 sdo do sistema de alerta de incéndios do Brasilia
Ambiental e seguem metodologia georreferenciada.
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fisionomias vegetais de maneira proporcional a sua area. Com base nessa premissa,
calculou-se fatores médios (biomassa combustivel disponivel e oxidacdo) aplicaveis a
estimativa de emissGes por incéndios florestais no DF. Os passos para o cdlculo destes
fatores sdo descritos a seguir.

No Primeiro Inventario Nacional (BRASIL, 2004) o célculo das emissdes de GEE
em cerrado ndo-antropico foi realizado por meio da avaliacdo de dados orbitais para a
estimativa de dreas acometidas por queimadas naquele bioma. O referido estudo valeu-
se de parametros que também foram adotados nas estimativas ora realizadas,

apresentadas no quadro 03 a seguir:

Quadro 03 Parametros aplicados ao calculo de emissGes de GEE em cerrado ndo-antrépico no Primeiro
Inventdrio Nacional emissdes de GEE e neste inventario do DF

PARAMETRO/FISIONOMIA CAMPOS SEI?IESI?S?RI cTU CERRADAO
SDeecrwos)ltzlf/iz)de biomassa combustivel (em peso 72 9,4 76
Eficiéncia de queima de biomassa 95% 89% 80%
Z;a;ic;ﬁa?:massa combustivel viva, antes 27% 399% 31%
Fracdo de oxidacdo da biomassa viva 81% 62% 36%
Fracdo de oxidacdo da biomassa morta 100%

Fracdo de C na biomassa viva (tC/t biomassa) 45%

Eirggr::;gae)c na biomassa morta (tC/t 40%

Razdo N/C emitido 0,006

Fragcdo do carbono emitido como CH, 0,004

Fracdo do nitrogénio emitido como N,O 0,007

Fonte: BRASIL, 2004

O quadro acima deixa claro que, para o calculo de emissdes de GEE em cerrado
ndo-antrépico, as fisionomias vegetais deste bioma no Primeiro Inventario Nacional

(BRASIL, 2004) foram divididas em “Campos”, “Cerrado sensu strictu” e “Cerraddo”.
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Quadro 04. Fisionomias florestais/cerrado no DF (ano 2012) de acordo com divisdo adotada no Primeiro

Inventario Nacional para o célculo de emissdes por queimadas.

CATEGORIA AREA (ha)
Cerrado sensu strictu 76.393,12
Cerraddo 96.471,56
Campos 4.327,09

Fonte: Elaboracdo prépria.

A partir das areas de cerrado sensu strictu, cerraddao e campos foram calculados

os parametros médios das fisionomias florestais que ocorrem no DF, os quais foram

considerados para realizar as estimativas de emissdo de GEE por queimadas neste

produto. No quadro 05, apresentam-se os valores médios dos parametros Densidade de

biomassa combustivel, Eficiéncia de queima de biomassa, Fracdo da biomassa

combustivel viva antes da queimada e Fracdo de oxidacdo da biomassa viva, ponderados

pela area de ocorréncia das diferentes fisionomias no DF (“Campos”, “Cerrado sensu

strictu” e “Cerraddo” ).

Quadro 05 Parametros aplicados para estimativas de emissdes de GEE em queimadas florestais no DF.

PARAMETRO VALORES igtléL?_E)RADOS NO
Densidade de biomassa combustivel (em peso seco) (t/ha) 8,37
Eficiéncia de queima de biomassa 84%
Fracdo da biomassa combustivel viva, antes da queimada 31%
Fracdo de oxidagdo da biomassa viva 48%
Fragdo de oxidagdo da biomassa morta 100%
Fracdo de C na biomassa viva (t C/t biomassa) 45%
Fracdo de C na biomassa morta (t C/t biomassa) 40%
Razdo N/C emitido 0,006
Fracdo do carbono emitido como CH4 0,004
Fracdo do nitrogénio emitido como N,O 0,007

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Uma vez obtidos os parametros e dados, os célculo foram realizados para cada

ano do periodo de referéncia, conforme as equacdes:

Area queimada (ha) x Densidade de biomassa combustivel (em peso seco) (t/ha)
= Biomassa exposta ao fogo (t)

Biomassa exposta ao fogo (t) x Eficiéncia de queima de biomassa (%) = Biomassa
efetivamente queimada (t)

Biomassa efetivamente queimada (t) x Fracdo da biomassa combustivel viva,
antes da queimada (%) = Quantidade de biomassa viva queimada (t)

Biomassa efetivamente queimada (t) x (1- Fracdo da biomassa combustivel viva,
antes da queimada (%)) = Quantidade de biomassa morta queimada (t)
Quantidade de biomassa viva queimada (t) x Fragdo de oxidacdo da biomassa viva
(%) = Quantidade de biomassa viva oxidada (t)

Quantidade de biomassa morta queimada (t) x Fracdo de oxidacdo da biomassa
morta (%) = Quantidade de biomassa morta oxidada (t)

Quantidade de biomassa viva oxidada (t) x Fracdo de C na biomassa viva (tC/t
biomassa) = Carbono emitido na queima da biomassa viva (tC)

Quantidade de biomassa morta oxidada (t) x Fracdo de C na biomassa morta (tC/t
biomassa) = Carbono emitido na queima da biomassa morta (tC)

Carbono emitido na queima da biomassa viva (tC) + Carbono emitido na queima

da biomassa morta (tC) = Total de carbono emitido (tC)

10) Total de carbono emitido (tC) x Razdo N/C emitido (tN/tC) = Total de nitrogénio

emitido (tN)

11) Total de carbono emitido (tC) x Fracdo do carbono emitido como CHa (%) = Total

de Carbono emitido como CHa (tC)

12) Total de nitrogénio emitido (tN) x Fracdo do nitrogénio emitido como N0 (%) =

Total de Nitrogénio emitido como N;O (tN)

13) Total de Carbono emitido como CHg (tC) x 44/12 = Emissdes totais de CHa (tCH4)

14) Total de Nitrogénio emitido como N>O (tN) x 44/28 = EmissOes totais de N,O

(tN20)
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O grafico a seguir apresentam os resultados, indicando que no periodo de

andlise ha uma tendéncia de queda das emissGes por queimadas, sendo as emissdes de

CO; as mais relevantes, representando 92% do total de gases.

Grafico 04
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Fonte: Elaboragdo prépria.

Porém, seguindo as diretrizes do IPCC 2006, as emissdes de CO; oriundas de

incéndios florestais podem ser incluidas no montante total das transi¢des de uso do solo.

Assim, o correto para evitar dupla contagem das emissdes seria que fossem consideradas

separadamente somente as emissdes de gases ndo CO», isto é, CHa e N20. A tabela abaixo,

entdo apresenta as emissées de metano e 6xido a cada ano da reta histérica e a média

do periodo analisado.

Quadro 06

ANO AREA QUEIMADA (ha) | CH4(mil tCO2e) N,O (mil tCO2e)
2005 30.125,00 22,373 1,486
2006 11.120,00 8,259 0,549
2007 71.730,00 53,272 3,539
2008 90,00 0,067 0,004
2009 15.094,00 11,210 0,745
2010 30.098,00 22,353 1,485
2011 23.902,00 17,751 1,179
2012 8.220,00 6,105 0,406
2013 7.924,00 5,885 0,391
2014 7.428,00 5,517 0,366
2015 12.803,00 9,508 0,632
2016 17.441,00 12,953 0,860
2017 16.331,00 12,129 0,806
2018 7.923,00 5,884 0,391
2019 33.813,00 25,112 1,668

Média periodo 19.602,80 14,56 0,97

Fonte: Elaboragdo prépria.

45



1035
1036
1037
1038
1039
1040

1041

1042

1043

1044

1045

1046
1047

1048

1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056

Portanto, uma acdo de combate aos incéndios florestais poderia representar
uma reducdo substantiva de emissGes de gases de efeito estufa no DF. A média histdrica
das emissBGes dessa fonte de 2005 a 2019 seriam de cerca de 15,5 mil toneladas de CO»e.
Assim, sugere-se que para 0 ano de 2025 seja adotada uma meta de redugdo de 25% das
emissdes de processo de incéndios florestais e para 2030 esse montante seja elevado
para 50%, ou seja, representando assim, um montante de cerca de 3,9 mil toneladas de

COze, 7,8 mil toneladas de COse reduzidos respectivamente®®.

Redugdo das
emissdes de GEE Redugég) de
por incéndios emissao:
florestais no 7,8 milt CO,
Distrito Federal

5.2. Reducdo das emissdes de GEE por agBes de combate ao desmatamento e

mudanga do uso da terra e ampliacdo das remogdes de CO2 no Distrito Federal

Nesta subsecdo serdo analisados os seguintes trechos das diretrizes da Lei

distrital 4797/2012 e serdo propostas acGes de mitigacdo, caso pertinentes:

“V —Formulagdo e integracdo de normas de planejamento urbano e
uso do solo, com a finalidade de estimular a mitigacdo da emissao
de gases de efeito estufa e promover estratégias da adaptacdo aos
impactos da mudanca do clima;

X — Protecdo e ampliagdo dos sumidouros e reservatérios de gases
de efeito estufa;

XVI — Promogdo da arborizacdo das vias publicas e dos passeios
publicos, com ampliacdo da drea permedvel, bem como da

¥ No Anexo Il deste documento, sugere-se um processo de melhoria do processo de monitoramento das
gueimadas e incéndios florestais. O processamento de dados para quantificagdo de queimadas é
proveniente de dados de imagens de satélite por sensoriamento remoto chamadas imagens Planet. As
imagens Planet possuem como principais caracteristicas resolucdo espacial de 3 metros, resolucdo
radiométrica de 12 bits, frequéncia de revisitas diarias, 4 bandas espectrais (Red, Green, Blue e Near IR) e
uso da camera Bayer Mask CCD. Os processamentos de dados espectrais com informacgfes da faixa do
infravermelho e do vermelho auxiliam na deteccdo e na diferenciacdo da perda de vegetacdo proveniente
por eventos com queimadas da cobertura vegetal. Devido a alta capacidade de detalhamento com a
resolucdo espacial e da alta frequéncia de revisitas do imageamento, os anos de 2018 e 2019 foram
realizadas remotamente para toda a drea do Distrito Federal. Essas sugest8es poderiam ser aplicadas nas
atualizagdes futuras das medicBes das emissdes dessas fontes.
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preservacdo e da recuperagdo das areas com interesse para
drenagem, e da divulgacdo a populacdo sobre a importancia, para o
meio ambiente, da permeabilidade do solo e do respeito a legislacdo
vigente sobre o assunto;”

Da mesma forma, sugere-se a adequacao no nivel distrital da NDC Brasileira, em
especial das metas de alcancar o desmatamento ilegal zero até 2030, assim como
fortalecimento da operacionalizacdo do cdodigo florestal brasileiro no ambito do Distrito
Federal.

O Distrito Federal tem uma area total de cerca de 580 mil ha (IBGE 2019). Desse
total cerca de 120 mil ha sdo de areas a serem destinadas a urbanizacao, ou seja, cerca
de 20% do territério do DF é destinado a criagdo de cidades. As demais dreas estdo
destinadas ao uso rural com o total de 460 mil ha de area rural, que equivale a 80% do
territério, destinado a producdo rural e a protecdo ambiental.

Atualmente, o Distrito Federal apresenta um total de 157 mil ha de areas de
ocorréncia com floresta natural, isso inclui areas urbanas e rurais. Desse total a divisdo
de 134 mil ha em area rural ou seja 85% das florestas nativas estdo nas areas rurais e 23
mil ha ou 15% com ocorréncia em area urbana. A figura a seguir apresenta a distribui¢dao
das dreas com florestas naturais no DF divididas entre area rural, zona urbana e unidades

de conservacdo e preservacdao ambiental.

Figura 03. Floresta Total no territdrio do Distrito Federal.

I roresta_natural_rural_134mil_ha [l Unid. Conservagdio e Preservagao
I foresta_natural_157mil_ha Area Rural

Fonte: Elaboragdo propria.
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No entanto, seguindo os padrdes adotados pelo conceito de florestas?® adotado
pelo governo brasileiro junto a Convengao-Quadro das Na¢Bes Unidas sobre Mudanga do
Clima, as dareas florestais presentes em ambiente urbano ndo sdo consideradas como
sumidouros de carbono, portanto, ndo contribuem para a remocdo de CO; no inventario
nacional. Este mesmo padrdo foi aplicado para calcular as emissGes e remocdes de GEE
do DF. Assim, no inventdrio distrital ndo foram consideradas tais dreas de remogdo, em
especial, devido ao fato da inexisténcia de mecanismos de gestdo publica
conservacionista que garanta que tais areas serdo mantidas como florestas para gerar
remocdes de CO».

Entretanto, além das florestas naturais previamente descritas na figura 01
acima, existem arvores dentro das areas urbanas que foram plantadas e podem ser
consideradas como areas de florestais ndo naturais. Assim, decidiu-se realizar um
levantamento da classificacdo da cobertura arbérea no DF com base nos dados
disponibilizados em 2016 pela Codeplan?! para subsidiar acdes de mitigacdo da mudanca
do clima utilizando florestas urbanas. Assim, foi realizado o geoprocessamento por
agrupamento de areas de cobertura arbdrea com agrupamentos maiores que 30% em 1
hectare para serem consideradas areas de florestas.

A partir das classificagbes das areas urbanas pela classificacdo de uso foi
realizada a sobreposicdo com dreas que contenham a camada de informacdo da
cobertura de floresta, sendo assim a area resultante considerada como area de floresta

urbana.

Na figura a seguir, aplicou-se a analise em um trecho da zona urbana do DF para
melhor expor o conceito tratado e demonstrando a importancia da classificagdo de tais

areas verdes em zona urbana em termos visuais.

20 Definicdo de floresta ¢ de toda drea com 1 hectare com no minimo 30% de cobertura de copa de
espécies que possuem o potencial de chegar a 5 metros de altura ou mais.
2L http://www.observatorioterritorial.seduh.df.gov.br/cobertura-arborea-arbustiva-urbana
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1106 Figura 04. Andlise de sobreposicdo de cobertura florestal de 2016 e da regido
1107 urbana no trecho da Asa Sul do Plano Piloto & Lago Sul
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1108
1109 Fonte: Elaboragdo prépria com base em imagens Planet e LandSat
1110 A partir da experiéncia do recorte local, resolveu-se aplicar para todo o conjunto

1111 da drea urbana no DF o conceito de florestas, identificou-se o seguinte resultado expresso

1112  espacialmente na figura a seguir.

1113  Figura 05. Representacgdo Cartografica do total atual de 4reas de Florestas Urbanas no DF

-
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1114
1115 Fonte: Elaboragdo prépria
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Por outro lado, quando ampliamos o escopo e analisamos a areas com
vegetagdo urbana, ou seja, com percentuais inferiores a 30% de cobertura de copa,
identifica-se o corresponde a um total de 8,2 mil ha, ou atualmente no DF, cerca de 35%
das dreas urbanas possuem cobertura de vegetacdo arbdrea. Portanto, hd espaco
substantivo para incremento de remocdes de CO; a partir da implantagao da um
programa de adensamento da vegetacao arbdrea urbana por meio do plantio de arvores

no DF.

5.3. Criagdo do programa estabelecimento das florestas urbanas

Propde-se, portanto, estabelecer o programa de florestas urbanas contando
com uma meta até 2025 de delimitar 3.400 hectares de novas areas de florestas urbanas,
ampliando o plantio de arvores em locais com ocorréncias entre 20 a 30% de cobertura
arbdrea, diante da definicdo de 30% de cobertura arbdrea para se considerar floresta,
segundo o governo do Brasil e a FAO. Até 2030, estas dreas somam o total de 3,9 mil ha
adicionais ou, aproximadamente, 17% das areas verdes nas regides urbanas e poderiam
ser consideradas como novas florestas urbanas. Esse incremento representa um total de
7.300 hectares de florestas urbanas até 2030.

Em adicdo as agdes acima, sugere-se ainda a que o montante restante de 1,5 mil
hectares seja enriquecido para chegar até 2030 com uma cobertura de copa minima de
20%, podendo criar dreas novas de florestas urbanas pds-2030. Considerando, os fatores
de remocdo default para vegetacdo urbana previstos nas diretrizes do IPCC 2006, o

potencial resultado de mitigacdo do programa seria de:

Programa de Remogaes
Florestas anuais de 13.464 t CO,

Programa de Remocdes

Florestas anuais de 33.132t CO,
Urbanas CO, em 2030
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5.4. Redugao das emissdes de CO; devido a criagao de Programa para reduzir as
transic@es de uso da terra no DF, do uso do fogo e alcance do desmatamento
ilegal zero.

A avaliacdo feita nas matrizes de transicdo de 2005 a 2018, que apoiaram o
processo de elaboracdo do processo de atualizacdo do inventdrio de emissdes de gases
de efeito estufa no DF, demonstraram que a maior parte das emissdes originadas no setor
de LULUCF vem de transicGes de uso da terra. As transicdes mais significativas sdo
aquelas vinculadas a transicdo “adrea florestada para drea de gramineas”, mais
especificamente em dois tipos: a) “transicdo de areas de florestas em pastagens”; b)
“transicdo de areas de florestas em areas com formacdo campestres nativas”.

Ao avaliarmos os processos de transicdo entre 2005 e 2018, identificou-se que
anualmente em média cerca de 13.900 hectares sofreram transicGes entre areas de
florestas para areas de pastagens. Para as transicdes entre dreas de florestas para areas
com formacgBes campestres nativas, a média anual de transi¢des identificada foi de cerca
de 4.900 hectares.

As razGes para tal frequéncia e extensdo de transicdes ainda precisam ser
melhor avaliadas, porém, os numeros médios de ocorréncia de incéndios florestais
avaliados para o mesmo periodo avaliados pelos numeros do Corpo de Bombeiros do
Distrito Federal sdo superiores a somatodria de ambas transicdes (montante apurado foi
de 19.600 hectares em média por ano, considerando entre 2005-2019).

Portanto, sugere-se que sejam ampliados os esforcos de politica publica para
operacionalizar o desmatamento ilegal zero, evitar o uso do fogo no tratamento e uso da
terra no DF, assim como criar incentivos especificos para intensificacdo de pastagens nos
mesmos locais de pastagens ja consolidados para reducdo da demanda de area. Da
mesma maneira, esse programa seria fortalecido e combinado com a agdo anteriormente
associada ao combate aos incéndios florestais??.

Em termos de proposicdo acredita-se que seja vidvel realizar a reducdo das

transicOes de areas florestadas para pastagens em 26% para o ano de 2025 e em 50%

22 Quando se avalia o cddigo florestal brasileiro hd possibilidade legal de limpeza de areas contendo
cobertura florestal para as propriedades rurais desde que sejam aplicadas as protecdes das dreas de
protecdo permanente (APP) e sejam mantidas ao menos 20% do total da propriedade em forma de reserva
legal. Ao tratamos os dados sobrepondo as dreas passiveis de serem desflorestadas legalmente chega-se
ao total de cerca de 40 mil hectares em todo o DF. Os célculos desta parte da analise consideram para fins
de conservadorismo que tais areas sofrerdo transicGes ao longo das proximas duas décadas.
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para o ano de 2030, considerando a média anual historica entre 2005 e 2018. Da mesma
forma, considera-se que seja possivel ser mais ambicioso na reducdo das transicGes em
relacdo as mudancas de uso entre areas florestadas para areas de formacdo campestre
nativa, ou melhor, propde-se uma reducdo de 50% para 2025 e de 100% para 2030.

Ao considerarmos as perdas especificas identificadas?® com as transicdes tais

metas proporcionariam uma reduc¢ao de emissdo de:

Programa de reducdo

de CO2 de transicdes Reducdes 957.367 t

de UsodaTerraee anuais de .
combate ao CO-. em 2025 COZ

desmatamento ilegal 2

Programa de reducdo o~

de CO2 de transi¢bes Redugoes 1.849.100 t

de Uso da Terrae o anuais de - -

desmatamento ilegal C02 em 2030 COZ

zZero

5.5. Criacdo do programa protecao florestal via cddigo florestal: Validagao do
CAR-DF e recuperacao florestal de APPs e RL, apoiado pelo CRA

A figura abaixo apresenta a representacdo cartografica do total atual de areas
de Florestas naturais em zonas rurais no DF, exceto as Unidades de Conservacgado. Essa
andlise foi feita para subsidiar a tomada de decisdo em como operacionalizar o cédigo

florestal no DF de maneira a ampliar as oportunidades de mitigacdo no setor florestal.

23 Atransicdo de area florestada para drea de pastagem reflete uma emissdo de 46tC/hectare, enquanto
a transicdo de area florestada para drea contendo formagdo campestre nativa seria de 39.2 tC/hectare.
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Figura 06 Representagdao Cartografica do total atual de dreas de Florestas naturais em zonas
rurais no DF, exceto as Unidades de Conservacdo

- Florestal Natural [l Unid. Conservagao e Preservagao

em area Rural Area Rural
95 mil ha

Fonte: Elaboracdo prépria

Sobrepondo as divisdes de uso rural ou urbano, o DF possui atualmente cerca
de 62 mil ha localizados em unidades de conservacao, ou seja, 39 % do total de florestas
no DF estdo definidas com uso de protecdo integral. Cerca de 95 mil hectares do total de
florestas naturais ndo se encontram internas aos contornos de unidades de conservacao.
Ainda existem outras sobreposi¢cdes que ocorrem tanto em usos urbanos e rurais, como
em areas protegidas pelo cédigo florestal, ou seja, sdo as areas de preservacao
permanente APP e de reserva legal RL. A andlise da situacdo de cada uma dessas (APP e

RL) serd tratada a seguir.

Area de Preservac3o Permanente- APP
A Lei 12.651 de 2012 define em seu Artigo 3°, inciso I, Area de Preservagao
Permanente como drea protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungao

ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
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biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das popula¢des humanas.

Segundo a base de dados cartograficos de rios e nascente, conforme definicdo
das APPs do cdédigo florestal, no DF hd uma soma de 102 mil ha de dreas demarcadas
como APP.

Dentro das APP somente 65 mil ha ou 64% da APP possui atualmente cobertura
florestal. Nem todas as dreas de APP deverdo ser cobertas naturalmente por florestas,
mas ocorreram degradacdes ambientais passiveis de recuperacdo dentro do universo dos

37 mil ha ou 36% de cobertura ndo florestal dentro das areas de APP.

5.6. Agdes sugeridas para APPs: Programa de recuperacdo de APPs atualmente sem

cobertura florestal no distrito federal para 2025 & 2030

Recomposicdo florestal para fins de recarga de lencdis hidrograficos ou
corredores ecoldgicos. Essas dreas serdo plantadas ou regeneradas por técnicas assistivas
dentro de matas ciliares ou nascentes. Sugere-se que sejam adotadas as seguintes metas
guantitativas:

° Até o ano de 2025 sejam recompostos 7 mil hectares de dreas de APPs;
° Até o ano de 2030 cerca de 46% de todas as areas de APPs que ndo
possuem cobertura florestal até o momento, alcancando 17 mil ha de plantios

ou regeneracdo natural dentre matas ciliares ou nascentes?”.

Programa de Reducdes
recuperacao de anuais de CO, 92.400t CO,
APPs em 2025

Programa de Reducgdes 224.400 t
recuperacao de anuais de CO, C.O
APPs em 2030 2

%4 Aplicou-se para esse célculo fator de remoc3o equivalente ao aplicado para florestas urbanas.
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Reserva Legal - RL

A identificacdo das areas de reserva legal, diferentemente das APP, depende
integralmente da delimitacdo da drea total da propriedade rural. O territdrio do DF possui
101 mil ha demarcados com reservas legais das propriedades rurais. Do montante de
reserva legal somente 54 mil ha estdo cobertos por florestas, ou seja 53% das reservas
legais do DF estdo cobertas por florestas. Assim, conservadoramente, cerca de 47 mil

hectares de RLs ndo estdo atualmente com cobertura florestal.

Figura 07. Reserva Legal Geral no territério do Distrito Federal

Reserva Legal - Unid. Conservagéo e Preservagéo
Area Rural

Fonte: Elaboragdo prépria

Para as areas sem o Cadastro Ambiental Rural (CAR) sdo feitas estimativas entre
0s 482 imoveis rurais no SIGEF (Incra 2019) com 309 mil ha de areas de propriedades
rurais. Estima-se ainda que ha muitos novos imdveis de pequeno porte, que totalizam
cerca de 150 mil ha de novas propriedades rurais faltantes no Distrito Federal, que ainda

deveriam passar pelo cadastramento e posterior validacdo do CAR.
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5.7. AgOes sugeridas para RLs: Programa de recuperagao de RLs atualmente sem

cobertura florestal no distrito federal para 2025 & 2030

Segundo o arcabouco previsto no cddigo florestal brasileiro, ha a possibilidade de
proprietdrios rurais, que tenham o CAR validado, de participar do processo de
recuperagdo das areas que estiverem desflorestadas e que tais agBes possam gerar 0s
chamados CRAs (Cota de Reserva Ambiental). Assim, segundo o artigo 42 do decreto N2
9.640, de 27 de Dezembro de 2018 (que regulamenta a Cota de Reserva Ambiental,
instituida pelo art. 44 da Lei n2 12.651, de 25 de maio de 2012) “O proprietério de imdvel
rural com reserva legal registrada e aprovada no Cadastro Ambiental Rural - CAR, de que
trata o art. 29 da Lei n? 12.651, de 2012, e que tenha excedente de remanescente de
vegetacdo nativa ou de drea em processo de recuperacdo na propriedade, nas hipoteses
previstas no inciso | ao inciso Il do caput do art. 44 da referida Lei, poderad utilizar a area

excedente a reserva legal para emissdo da CRA”.

Portanto, sugere-se que seja operacionalizada a validacdo plena do CAR no DF
para que as cotas (CRAs) possam ser um importante instrumento para fomentar a
recomposicdo florestal das Reservas Legais no DF. Essas areas serdo plantadas ou
regeneradas por técnicas assistivas dentro de matas ciliares ou nascentes. Sugere-se que

sejam adotadas as seguintes metas quantitativas:

e Até oanode 2025 sejam recompostos 8 mil hectares de dreas de APPs;
e Até o ano de 2030 cerca de 49% de todas as areas de APPs que ndo possuem
cobertura florestal até o momento, alcancando 23 mil ha de plantios ou

regenerac¢do natural dentre matas ciliares ou nascentes?.

Programa ~
Reducdes
CRA de anuais de CO, 105.600t CO,
recuperacao de em 2025
RL
Programa ~
Reducdes
CRA de anuais de CO, 303.600 t CO,
recuperagdo de em 2030

RL

% Aplicou-se para esse célculo fator de remoc3o equivalente ao aplicado para florestas urbanas.
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Assim, considerando o total esforco total dessa atividade de mitigacdo proposta
“Criacdo do programa protecdo florestal via cddigo florestal: Validacdo do CAR-DF e
recuperacdo florestal de APPs e RL, apoiado pelo CRA”, o DF estaria ao mesmo tempo
ampliando o potencial de remoces totais ao passo que, ampliaria a recuperacdo de cerca
de 40 mil hectares de APPs e RL até o ano de 2030%°. Considerando o total de potencial

de mitigacdo destas areas esse programa alcancaria uma remocdo anual de:

Criagdo do programa
protecdo florestal via
codigo florestal: Validagdo Remocdes anuais de
do CAR-DF e recuperagdo CO, em 2025
florestal de APPs e RL,
apoiado pelo CRA

198.000 t CO,

Criagdo do programa
protecdo florestal via
codigo florestal: Validagdo Remogdes anuais de
do CAR-DF e recuperagdo CO, em 2030
florestal de APPs e RL,
apoiado pelo CRA

528.000 t CO,

6. TRATAMENTODE RESIDUOS

Para estimar a reducdo de residuos solidos urbanos que irdo para aterro
sanitario, o planejamento da SLU para 2025 e 2030 foi usado como base. O planejamento
da SLU estima que, a partir da coleta de 75.875 t/més atualmente, a coleta ird atingir o
valor de 76.625 t/més a partir de 2025 e permanecera nesse valor até 2030. Essa hipotese
é muito conservadora, uma vez que a razao entre o lixo coletado e o gerado em 2020 é
de apenas 56,53% e a populacdo é suposta crescer de 3,052 para 3,402 milhdes de
habitantes no DF. Usando a regressao da ABRELPE para o lixo gerado em fungdo da

populacdo (ultima regressdo disponivel é para 2017), estima-se uma geracdo de 1,47

% Essa drea seria equivalente ao montante total de dreas que hoje estdo florestadas, mas que ndo estdo
em locais que seriam UCs, RLs ou APPs, ndo estando assim cobertas pela acdo de desmatamento ilegal
zero, pelo fato de serem passiveis de serem legalmente desflorestadas.
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kg/hab/dia para 2020 e usando o dado coletado da rota tecnoldgica atual (2020) da SLU
(75.875 t/més) chega-se a 0,83 kg/hab/dia e a projecdo de populacdo do DF estimada
pelo IBGE.

Partindo da rota tecnoldgica da SLU para 2030, foi suposto que a populacdo
crescera como estimada pelo IBGE e que a razdo de residuo urbano coletado passaria dos
atuais 56,53% para cerca de 90% do residuo gerado o que elevara o residuo sélido urbano
coletado dos 76.625 t/més estimados pela SLU para 134.726 t/més, ou seja um aumento

de 75,83% do estimado pela SLU.

Para estimar o aumento do residuo solido urbano gerado foi utilizada a
regressdo dada pela ABRELPE para 2017: y = 0,000223x + 0,784911 R2=0,907

extrapolando para o periodo de 2017 a 2030, proporcional a populagado.

Gréfico 05.
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Fonte: Elaboracdo propria

Alves (2017) observa que, nas regressées da ABRELPE de 2003 a 2013, a
observacdo conjunta das regressdes indica que ha um aumento no tempo, ou seja, a reta
do grafico acima se deslocaria para cima. Portanto, a extrapolacdo, utilizando a regressao
da ABRELPE de 2017 para o periodo até 2030, seria um estimador conservador para a

geracdo de residuos sélidos em 2030.
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Nesta subsecdo sera analisado os seguintes trechos das diretrizes da Lei distrital

4797/2012 e serdo propostas acGes de mitigacdo, caso pertinentes:

“XV — Estimulo a minimizacdo da quantidade de residuos sélidos
gerados, ao reuso e a reciclagem dos residuos solidos urbanos, a
reducgdo da nocividade e ao tratamento e depdsito ambientalmente
adequado dos residuos sélidos remanescentes;”

6.1. Reducdo das emissOes de gases de efeito estufa pelo uso dos residuos como

combustivel na producdo de cimento no distrito federal

Uma forma em que materiais contidos nos residuos podem ser valorizados é
utilizd-los como combustivel. Combustivel derivado de residuos (CDR) é um termo que se
aplica a materiais com alto poder calorifico (geralmente em torno de 18 megajoules por
quilo) que sdo removidos dos fluxos de residuos. Os beneficidrios desse material sdo os

fornos de cimento e usinas de energia. (Tomra).

A utilizacdo do Combustivel Derivado do Residuo (CDR) é uma meta importante
no DF. O IBRAM entregou licenca ambiental para as duas empresas cimenteiras
existentes no DF, a Votorantim e a CIPLAN, utilizarem o coprocessamento do pneu como
combustivel. A SLU, FIBRA, SEMA e IBRAM promoveram evento sobre coprocessamento
de rejeitos para utilizacdo como energia pelas cimenteiras. Foram feitos testes para a
utilizacdo dos rejeitos do manejo da coleta seletiva pelos catadores como combustivel, ja
gue sdo materiais com poder calorifico atrativo para o setor, mas com baixissimo valor
de comercializacdo devido a presenca de impurezas e que por isso sdo descartados pelas

cooperativas.

Segundo dados do CSI (CSI 2014 — em http://snic.org.br/sustentabilidade-
indicadores.php), o consumo térmico na industria do cimento no Brasil foi de 3.500 MJ/t
clinquer e o uso de energia alternativa foi de cerca de 20%, divididos em 12% de fontes
de energia renovavel e 8% de residuos. Assumindo que esses valores podem ser usados
em Brasilia e sendo a estimativa da producdo de clinquer no DF de 1.718.868 toneladas
em 2018, ter-se-ia um consumo de 4.812,83 TJ de coque de petrdleo, 721,925 TJ de

energia renovavel e 481,283 TJ da queima de residuos, que foi assumido como queima
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de pneus (assumindo 27 TJ/t). Segundo o documento Opcdes de Mitigacao (MCTIC —
2016), de acordo com APP (2008), a energia térmica a partir dos residuos dos pneus é de

aproximadamente 25 a 29 MJ/kg.

Na rota tecnoldgica de 2030 da SLU, a ideia de acdo de mitigacdo no setor de
cimento, utilizando 120 mil toneladas de combustivel derivado de residuos (CDR) gerados
nos tratamentos de residuos por ano, seria a substituicdo de energia térmica equivalente
proveniente de coque de petréleo. O uso de toda a producdo de CDR na industria de
cimento?’ ou 2.160 TJ, assumindo 18TJ/t no CDR (Tomra), equivaleria a uma reducdo de
44,88% das emissGes pela queima de coque de petroleo em 2018 ou evitaria 210.600 t
CO2 de emissBes provenientes da queima de coque de petrdleo e pequenas quantidades

de metano e éxido nitroso, associadas a queima do coque de petrdleo.

A Lafarge na fabrica de Cantagalo consumiu 13,5 mil toneladas de pneu
triturados (2010) e a emissdo estimada foi de 26.869,25 t CO2, ou 1.990,33 kg CO2/t
pneus, correspondendo a 73.716 kg CO2/TJ. Dado o fator de emissdo do coque de
petroleo ser de 97.500 kg CO2/TJ, assumiu-se que a substituicdo sera de coque de

petréleo por CDR para aumentar a mitigacdo e aproveitamento dos pneus inserviveis.

Essa substituicdo energética equivaleria a uma reducdo de emissao de 211.138
t CO2e de emissBes provenientes da queima de coque de petréleo na indUstria de

cimento.

A essa reducdo deve-se somar a reducdo de emissdo de metano que seria
gerado por essas 120 mil toneladas de CDR por ano caso fossem dispostas no aterro

sanitario. Utilizando-se o fator de 0,8 t CO2e/t RSU umido (Alves, 2017, figuras 51 e 52

27 Fontes consultadas para subsidiar essa subsecdo: http://snic.org.br/sustentabilidade-indicadores.php
INVENTARIO DE CICLO DE VIDA DAS EMISSOES DE CO2 DO PNEU INSERVIVEL COMO COMBUSTIVEL EM
FORNOS DE CIMENTEIRAS — ENGEMA 2014 (Rocha, Marina S. R.; Lemme, Rafael F.F. e D’Agosto, Marcio
Al

http://www.engema.org.br/XVIENGEMA/220.pdf
http://www.slu.df.gov.br/combustivel-derivado-de-residuos-em-discussao/
http://www.slu.df.gov.br/wp-content/uploads/2019/06/RELATORIO-ANUAL-2018.pdf
http://www.slu.df.gov.br/slu-assina-carta-de-intencoes-para-producao-e-consumo-de-cdr/

Opcoes de Mitigagdo (MCTIC — 2016) — Modelagem Setorial de Op¢des de Baixo Carbono para o Setor de
Cimento
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nas paginas 173 e 174) estima-se a uma emissdo evitada no aterro sanitario pelo uso de

CDR de 96 mil t CO2e/ano.

Mantendo a proporcdo de 13% dos residuos urbanos coletados da rota
tecnoldgica da SLU para 2030 para esse uso, mas utilizando-se a projecdo de residuos
sélidos urbanos com a nova hipdtese do aumento da coleta e do aumento da populagdo
no DF, chega-se a uma reducdo pela substituicdo energética de coque de petréleo de
369.796 t CO2e /ano com o uso de 210.173 toneladas de CDR por ano e uma emissao

evitada no aterro sanitario de 210.173 t CO2e/ano.

Uso dos residuos como .
1 Reducdo de
combustivel na 60 C
produgdo de cimento €missao:
no distrito federal 537.934 1CO,

6.2.Reducao das emissdes de gases de efeito estufa pelo incremento da

compostagem no Distrito Federal

Os cendrios da SLU para os anos de 2025 e 2030 incluem o uso de 6.000
toneladas de residuos solidos urbanos por més que ja constam da rota tecnoldgica atual
e, portanto, ndo constitui reducdo de emissao adicional. Ndo ha estimativa de aumento

de utilizacdao de compostagem nos cenarios de 2025 e 2030.

Mantendo a proporgdao de 4,9% dos residuos urbanos coletados da rota
tecnoldgica da SLU para 2030 para esse uso, mas utilizando-se a projecao de residuos
solidos urbanos com o aumento da coleta e da populacdo no DF, chega-se a uma emissdo
evitada adicional no aterro sanitario de 5.760 t CO2e/ano, mas com uma emissdo

adicional de metano e éxido nitroso de 1.140 t CO2e/ano.
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Reducdo de emisscoes

) Reducdo de
pelo incremento da N
COMDOSLAZEm No emissdo liquida:

postag 4.620t CO2e

Distrito Federal

6.3. Reducdo das emissGes pela biodigestdo no Distrito Federal

O cendrio da SLU para os anos de 2025 e 2030 estima que 23.100 toneladas de
residuos solidos urbanos por més iriam para a rota tecnoldgica de biodigestdo. Segundo
Alves (2017), a biodigestdo teria uma emissdo de 0,8 g CH4/t RSU (Umida) e baixa emissao
de N20, o que levaria a uma emissdo de metano de 221,76 t CH4/ano ou 4,66 mil t
CO2e/ano. Por outro lado, essas 23.100 toneladas por més evitariam a emissao de 221,76
mil toneladas de CO2e de metano que seria gerado no aterro sanitario. Haveria, portanto,

uma reducdo liquida de 217.100 tCO2e.

Mantendo a proporgdo de 30% dos residuos urbanos coletados para esse uso da
rota tecnolégica da SLU para 2030, mas utilizando-se a projecdo de residuos soélidos
urbanos com o aumento da coleta e da populagdo no DF, chega-se a uma emissdo evitada
no aterro sanitario de 388.012 t CO2e/ano, mas com uma emissdo de metano e oxido

nitroso de 8.150 t CO2e/ano.

Redugdo das emissdes Reducdo de
pela biodigestdo no emissdo liquida:
Distrito Federal 379.864t CO2e.
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6.4. Reducgao das emissdes de gases de efeito estufa por reciclagem
A rota tecnoldgica atual da SLU ja contempla a reciclagem por cooperativas de
2.640 toneladas de residuos sélidos urbanos. No cenario da SLU de 2025 e 2030, a SLU
mantém a reciclagem por cooperativas no mesmo valor, mas acrescenta 4.072 toneladas
por més de residuos sélidos urbanos para reciclagem por privados. Isso levaria a uma

emissdo evitada de metano no aterro de 39.091 t CO2e por ano.

Supondo que a proporg¢do de reciclagem total chegue a 10% dos residuos
urbanos coletados (cooperativas e privados e biomadeira sintética) para esse uso,
percentual acima rota tecnoldgica da SLU para 2030, e utilizando-se a proje¢do de
residuos sélidos urbanos com o aumento da coleta e da populagdo no DF, chega-se a uma
emissdo evitada no aterro sanitdrio de 101.205 t CO2e/ano de reciclagem privada
adicional e biomadeira sintética e 2.788 t CO2e/ano de reciclagem de cooperativas
adicionais. A reciclagem privada passaria de 5,31% dos residuos coletados para 7,82%
com uma reciclagem privada de 10.542 t/més, o que corresponde a um aumento de

159% em relagdo ao estimado pela SLU para 2030.

6.5. Reducdo das emissOes de gases de efeito estufa pela criagdo de projeto MDL
para queima do metano do Distrito Federal

O cenario da SLU para 2030 assume que todo residuo solido urbano que seria

disposto em aterro sanitario apds os demais usos (CDR, compostagem, reciclagem por

cooperativas, reciclagem privada e biodigestdo) seria utilizado para geracdo de energia

elétrica nos moldes dos 135 projetos de MDL realizados no Brasil no primeiro periodo de

compromisso do Protocolo de Quioto.

Redugdo das emissdes Reducdo de
de gases de efeito emissdo liquida:
estufa por reciclagem 101.205t CO2e
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A geracdo de eletricidade, se fossem utilizadas as 31.573 toneladas de residuo
sélido urbano que seriam destinadas a aterros sanitarios, seria da ordem de cerca de 70
MW e necessitaria de complementacdo de 7.875 t/més de residuos provenientes do lixdo
da estrutural. A reducdo de emissdo de metano evitada por essa substituicdo a 321,896

mil t CO2e/ano na rota tecnoldgica da SLU para 2030.

Mantendo a proporcdo de 51,48% dos residuos urbanos coletados para esse
uso, conforme a rota tecnoldgica da SLU para 2030, e utilizando-se a projecdo de residuos
solidos urbanos com o aumento da coleta e da populagdo no DF, a geracdo de
eletricidade, se fosse utilizado as 56.721 toneladas de residuo sélido urbano que seriam
destinados a aterros sanitarios, seria da ordem de 123 MW e necessitaria de
complementacdo de 21.631 t/més de residuos provenientes do lixdo da estrutural. A
reducdo de emissdo de metano pela emissdo evitada no aterro sanitario por essa
substituicdo € estimada em 565.916 t CO2e/ano. N&o se estima reducdes adicionais pelo
uso de eletricidade gerada, assumindo que toda a eletricidade gerada no DF em 2030 é

de origem renovavel.

Reducdo das emissdes

de GEE criagdo de Reducdo de
projeto MDL para emissdo liquida:
gueima do metano do 565.916t CO2e.

Distrito Federal

7. AGROPECUARIA

Nesta subsecdo serdo propostas acdes de mitigacdo para a agropecuaria uma

vez que a Lei distrital 4797/2012 ndo menciona o setor.
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7.1. Redugao das emissdes de GEE por fomentar a implantagao das tecnologias de

agricultura de baixo carbono (Plano ABC) no Distrito Federal

Esta acdo de mitigagdo tem como objetivo fomentar as seguintes atividades:

a) Aumentar a produtividade das dreas subutilizadas, degradadas e abandonadas,
evitando a abertura de novas areas;

b) Aumentar as areas agricolas no DF que fazem parte do Plano ABC

c) Disseminar praticas silviculturais sustentaveis, em particular sistemas iLPF;

d) Ampliar as dreas no cadastro ambiental rural

e) Incentivar o plantio direto

f) Recuperar dreas de pastagens

Em outras palavras, esta subsec¢do considera a operacionalizacdo do Plano ABC
(Agricultura de Baixo Carbono) no Distrito Federal. O Plano ABC considera que as
tecnologias aplicadas alcancariam todo o Brasil, totalizando um conjunto global de 15
milhdes de hectares. O plano Nacional ndo define uma parcela especifica para cada
Unidade da Federacdo. Para avaliar tal processo no DF, considerou-se que apenas uma

fracdo do plano ABC tornar-se-ia realidade do DF.

Assim, em termos de escala, o ABC trabalha com um montante total de até 15
milhGes de hectares para todo o Brasil, em um cendrio de 850 milhdes de hectares no
pais. Desta forma, o ABC seria aplicado a cerca de 1.7% do territério brasileiro. Assim,
utilizando essa mesma logica que o Plano ABC alcancaria 1.7% do DF teriamos cerca de
9.860 hectares com aplicagcdes do Plano ABC, o que resultaria em reducBes de emissdes

diminutas. Em outras palavras, o esforco do DF seria de apenas 0,0657%do pais?®.

28 Sugere-se que estudos especificos sejam operacionalizados para melhor definir quais seriam os
potenciais de implantagdo de um programa de implementacdo do Plano ABC no DF.
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Quadro 07.

LISTA DE AGOES DE MITIGAGAO ORDENADA PELO RESPECTIVO IMPACTO
DE REDUGAO DE EMISSOES DE GEE

Programa de reducdo de transi¢cdes de Uso
da Terra - Reducgdes anuais de CO2 em 2030

1.849.100 t CO2.

Queima (flare ou geracdo de eletricidade) do
metano de aterro sanitdrio e parte do lixdo
da estrutural (MDL)

566.916 t CO2e

Uso do Combustivel derivado de residuos
(CDR) (Industria de Cimento)

537.934tCO2e

Incentivo ao uso de biocombustivel, em
particular, etanol

533.800t CO2e

Criacdo do programa protecao florestal via
codigo florestal: Validacdo do CAR-DF e
recuperacado florestal de APPs e RL, apoiado
pelo CRA

528.000 tCO2..

Biodigestdo

379.864 t CO2e

Ampliagdo do Sistema BRT com substituicao
de 30%

338.000 t CO2e

Reciclagem privada e acréscimo de
reciclagem por cooperativas

104.993 t CO2e

Sistemas de trafego inteligente para veiculos
e rodovias

71.700 t CO2e

Implantacdo do VLT

55.700 t CO2e

Programa de Florestas Urbanas - Remocdes
anuais de CO2

33.132t CO2..

Uso do teletrabalho para 20% da forga de
trabalho do GDF

22.200t CO2e

Reducdo da distancia percorrida pelos
veiculos para retornos

22.000t CO2e

Reducdo de incéndios florestais 7.800t CO2e
Compostagem 4,620t CO2e
Uso de etanol hidratado na frota prépria do 4.201tCO2e
GDF

Uso de transporte ndo motorizado 610t CO2e
Energia Solar Fotovoltaica Descentralizada 485t CO2e
Eficientizacdo dos prédios publicos do GDF 54t CO2e

Sistema de bombeamento de agua e esgoto

Expansdao do Metr6

Agricultura de Baixo Carbono no DF

Fonte: Elaboracgdo prépria
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8. PROJECAO DAS EMISSOES DO DISTRITO FEDERAL PARA 2030 NO
CENARIO “BUSINESS AS USUAL”

Para se ter um cenario de “Business as Usual” foi feita uma projecdo das
emissdes pelos diversos setores para os anos de 2025 e 2030, usando o inventdrio feito

no produto 2.

Foi usada a estimativa oficial do IBGE que apresenta a populacdo e do PIB do DF
em 2025 e 2030, com uma populacdo de 3.239.675 habitantes em 2025 e 3.402.180
habitantes em 2030 e um PIB de RS 310,397 bilhdes em 2025 e de RS 363,436 bilhdes
em 2030. Partindo-se do ano base de 2017, quando o DF tinha um PIB de RS 244, 683
bilhdes e uma populacdo de 2.931.057 habitantes de acordo com o IBGE, a renda per
capita do DF era de RS 80.502,47, a maior do pais. Supondo que a renda per capita
aumente a uma taxa de 2,2% ao ano, o PIB per capita chegard em RS 95.811 em 2025 e

em RS 106.824 em 2030.

Partindo dessas hipoteses, estimou-se a emissdo per capita maxima para os
setores de processos industriais e uso de produtos (usando a emissdo maxima do cimento
per capita em 2013 adicionado de 10,2% como proxi para uso de produtos) em 0,599121
kg CO2 per capita em 2013 e para o setor de agropecuaria utilizou-se uma emissdo

maxima per capita de 0,166148 kg CO2 per capita em 2014.

Com essas hipdteses, obtém-se a emissdo estimada desses setores em 2025 e

2030 multiplicando-se pela populagdo estimada pelo IBGE para 2025 e 2030.

Para o setor de tratamento de residuos, utilizou-se como proxi a projecdo de
emissdes de residuos solidos urbanos, assumindo que a coleta de residuos sélidos
urbanos passaria dos atuais 0,82 kgRSU/hab/dia em 2020 para 1,25 e 1,32 kg/hab/dia
respectivamente para 2025 e 2030, com aumento da coleta dos atuais 56,53% para
85,29% e 90,06%, respectivamente, em 2025 e 2030. A participa¢do dos residuos solidos
no total das emissGes de tratamento de residuos decresceria de 72% em 2020 para 71%
em 2025 e 70% em 2030 com o maior tratamento de esgotos e menor fragao de carbono

fossil degradado no residuo solido urbano.
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Para o setor de energia, as fontes de emissdo do inventario foram divididas em

dois grupos: o primeiro com uma dinamica de crescimento acompanhando a populagdo

(Gasolina A e diesel do transporte rodoviario e GLP do setor residencial) e um segundo

grupo (formado pela geracdo de eletricidade, setor comercial e publico, transporte aéreo

doméstico e demais setores emissores) com a dindmica de crescimento das emissées

acompanhando o PIB.

Para o setor de uso da terra, mudanca de uso da terra e florestas, estimou-se

gual seria a dinamica do tipo de uso da terra para 2025 e 2030 em percentagem da drea

total do DF de 580.180ha, conforme a tabela abaixo:

Quadro 08. Dindmica do tipo de uso da Terra (2025 e 2030)

florestais reajustada

Tipo de Uso do Solo 1986 2005 2013 2018 2025 2030

Infraestrutura urbana 3,55% 7,27% 8,34% 8,92% 9,81% 10,30%
Agricultura 9,40% 13,79% 16,35% 17,52% | 19,02% | 20,52%
Florestas 24,82% | 25,14% 26,16% 30,73% | 26,88% | 24,04%
Formagdo Campestre 31,82% 26,24% 28,30% 20,28% 21,00% 22,00%
Pastagens (ndo naturais) 25,67% | 24,42% 17,82% 20,25% | 21,00% | 22,00%
Agua, rios e lagos 1,09% 1,15% 1,17% 1,13% 1,13% 1,13%
Outras formagbes ndo 3,64% | 1,98% | 1,86% | 1,15% | 1,15% | 0,00%

Fonte: Elaboragdo prépria

A partir dessas hipdteses, foi estimada a média de emissGes do periodo de 2013 a 2018

por tipo de uso da terra e usando essa média estimou-se a emissdo e/ou remogdo por tipo de uso

do solo.
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Quadro 09.

Média Emissdes

Tipo de Uso do Sol 2025 2030

ipo de Uso do Solo 2013/2018

Inf

niraestrutura 107.367 118.027 123.947
urbana
Agricultura 138.376 150.222 162.068
Florestas -1.197.847 -1.047.801 -937.123
Formagdao Campestre 1.027.228 1.063.490 1.114.133
Past a

astagens (ndo 1.890.724 1.960.501 2.053.858
naturais)
Agua, rios e lagos 22.232 22.232 22.232
Outras formacdes

nao florestais re- 170.122 170.122 0
ajustada
Total 2.158.202 2.436.793 2.539.115

Fonte: Elaboracdo prépria

Assim, foi possivel estimar um cendrio de emissGes para avaliar o esforco de

mitigacdo proposto neste conjunto de a¢des. O quadro, a seguir, resume o cenario com

as emissOes estimadas num cenario “Business as Usua

Iu

Quadro 10. Emissdes estimadas num cenario “Business as Usual”.

Setor 2025 2030

Energia 5.526.733 5.943.512
z;o;re;sjzicl)zdustriais e Uso 1.940.957 2.038.317
Tratamento de Residuos 1.642.652 1.847.675
Agropecudria 538.267 565.267
Total 12.085.402 12.933.886

Fonte: Elaboracgdo prépria
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9. PROPOSTA DE CDD PARA O GDF

SUGESTAO DE CONTRIBUIGAO DISTRITALMENTE DETERMINADA (CDD) PARA SUBSIDIAR
O DISTRITO FEDERAL DO BRASIL PARA APOIAR NO CUMPRIMENTO DOS OBJETIVOS
PREVISTOS NA CONVENGAO-QUADRO DAS NAGOES UNIDAS SOBRE MUDANGA DO

CLIMA, SEU PROTOCOLO DE QUIOTO E ACORDO DE PARIS

As acOes aqui propostas estabelecem a Contribuicdo Distritalmente Definida
(CDD) com vistas a alcancar um nivel suficiente de mitigagao de gases de efeito estufa no
Distrito Federal com objetivo de reduzir em 29% as emissdes de gases de efeito estufa
do ano de referéncia de 2013 até o ano de 2025, e de 42% até 2030%°. De maneira efetiva
a reducdo de emissBes alcancadas pelas acdes de mitigacdo em 2030 seria superiora 5
milhGes de toneladas de CO2e, ou em termos per capita uma reducdo de 2,6 tCO2e por
habitante para o ano de 2030 em relagdo a de 2013, uma redugdo de 52% da emissao

per capita.

O ano de 2013 foi escolhido como ano de referéncia por ser o ano de maior
emissdo no inventario realizado no periodo de 2005 a 2018 e, portanto, realcar a ambicdo

da meta aspiracional.

As agles sugeridas no plano de mitigacdo desta CDD foram desenhadas para fins
de auxilio no planejamento do cumprimento das metas de mitigacao. Ressalta-se que tais
acOes de mitigacdo sdo de carater voluntario e foram construidas com base em um
cenario de crescimento das emissdes de gases de efeito estufa para o ano de 2030,
considerando que tal cenario representava auséncia de politicas de mitigacdo das causas

do aquecimento global pelo DF.

Essas acOes sdo hipdteses plausiveis de serem atingidas e podem ser calibradas
com a implementacdo da CDD ao longo do periodo de 2020 a 2030. Buscou-se ainda

guantificar quais acBes que sdo prioritarias para o atingimento do objetivo da CDD

29 Caso tais reducdes utilizassem o ano base de 2005 como comparativo, a reduc¢do para o ano de 2030
seria da ordem de 6%, e de 17% caso comparadas com as emissGes de referéncia de 2018.
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elencando-se na secdo anterior por reducdo esperada e utilizando métricas

conservadoras.

A partir de 2030, sugere-se que o DF adote metas quinquenais sucessivas de
reducdo emissdes de gases de efeito estufa com base nos niveis de 2013 com o objetivo
de alcancar emissdes liquidas zero ao longo da segunda metade do século atual. Tal
perspectiva de longo prazo estd coerente com o principio das responsabilidades comuns,
mas diferenciadas no ambito dos objetivos previstos na UNFCCC, Protocolo de Quioto e

Acordo de Paris.

Sugere-se que o DF indique que precisara receber apoio institucional, técnico e
financeiro de entidades nacionais e internacionais que estejam alinhadas aos seus
objetivos para o cumprimento dos esforcos de mitigacdo acima, considerando o principio
das responsabilidades comuns, mas diferenciadas. Por outro lado, considerando as
diferentes capacidades e as assimetrias regionais enfrentadas pelos governos locais de
paises em desenvolvimento e que o Distrito Federal possui o maior indice de PIB per
capita do pais, sugere-se que governo distrital convide entidades nacionais e
internacionais a apoiarem iniciativas que tenham como referéncia a CDD. Tais apoios
teriam como consequéncia a ampliacdo da ambicdo de outros governos locais e, em
decorréncia, ampliaria a contribuicdo nacionalmente determinada do pais sob o Acordo

de Paris, e contribuiria, ainda, para o cumprimento de metas de mitigacdo do Brasil.

Finalmente, sugere-se que o DF reserve o direito de utilizar os instrumentos da
UNFCCC, Protocolo de Quioto e Acordo de Paris como meios de apoio a sua
implementacdo, na medida que forem regulamentados e caso a regulamentacdo seja

considerada adequada ao pais.
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Anexo |

Os cartogramas abaixo apresentam os resultados da andlise espacial das areas
aonde seriam mais competitivas para instalacdao de novos parques fotovoltaicos no DF.
Ambos cartogramas apresentam 4 circulos que representam as areas de um raio de 2 km
partindo dos pontos de localizacdo das 4 subestacdes de rebaixamento de energia. O
primeiro cartograma apresenta areas internas aos circulos em cor azul escuro, indicando
a parcela de area cobertas com vegetacdo florestal. O segundo cartograma apresenta em
cinza a drea urbana do DF, assim no interior de cada circulo é possivel identificar as

dimensbes das dreas que possuem disponibilidade em area ndo urbana.

Fonte: Elaboragao Propria.
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Fonte: Elaboragdo Prépria.
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Anexo |l

O processamento de dados para quantificacdo de queimadas é proveniente de
dados de imagens de satélite por sensoriamento remoto chamadas imagens Planet. As
imagens Planet possuem como principais caracteristicas resolucdo espacial de 3 metros,
resolucdo radiométrica de 12 bits, frequéncia de revisitas diarias, 4 bandas espectrais
(Red, Green, Blue e Near IR) e uso da camera Bayer Mask CCD.

Os processamentos de dados espectrais com informacbes da faixa do
infravermelho e do vermelho auxiliam na deteccdo e na diferenciagdo da perda de
vegetacdo proveniente por eventos com queimadas da cobertura vegetal.

Devido a alta capacidade de detalhamento com a resolucdo espacial e da alta
frequéncia de revisitas do imageamento, os anos de 2018 e 2019 foram realizadas
remotamente para toda a area do Distrito Federal.
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